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1 PREMESSA

La presente relazione viene redatta a seguito dell'incarico ricevuto da parte
dellAmministrazione Comunale di Cavriglia (Provincia di Arezzo) ed é finalizzata a
supportare con idonee indagini geologico — tecniche e idrologico — idrauliche, redatte ai
sensi della Delibera della Giunta Regionale 20 gennaio 2020, n. 31 Direttive tecniche
per lo svolgimento delle indagini geologiche, idrauliche e sismiche e del Decreto del
Presidente della Giunta Regionale 30 gennaio 2020, n. 5R Regolamento di attuazione
dell’articolo 104 della legge regionale 10 novembre 2014, n. 65 (Norme per il governo
del territorio) contenente disposizioni in materia di indagini geologiche, idrauliche e
sismiche, una variante al Regolamento Urbanistico per la realizzazione di un tratto di
pista ciclopedonale lungo la S.P. di Santa Lucia fino allimmissione in Via del Mirto a
Cauvriglia (Provincia di Arezzo).

Il Comune di Cavriglia negli ultimi anni ha sviluppato un progetto generale per
la realizzazione di un collegamento ciclopedonale posto a fianco della S.P. di Santa
Lucia tra I'area contraddistinta dai toponimi Giunchete, Giunchetine, Nardi con il nucleo
centrale del capoluogo. Con l'intervento in progetto si intende realizzare I'ultimo tratto
del percorso ciclopedonale, previsto in fregio alla S.P. di Santa Lucia, della lunghezza
di circa 320 metri, fino a raggiungere l'intersezione della S.P. di Santa Lucia con Via del
Mirto, punto dal quale si dipartono alcune viabilita interne al quartiere percorribili in
sicurezza.

La presente relazione geologica di fattibilita rappresenta quindi la descrizione
della metodologia adottata nello sviluppo dell'incarico per la predisposizione degli
elaborati cartografici i quali sono di seguito elencati:

Figura 1 — Carta geologica (scala 1:5.000)

Figura 2 — Carta geomorfologica (scala 1:5.000)

Figura 3 — Carta dei dati di base (scala 1:5.000)

Figura 4 — Carta idrogeologica (scala 1:5.000)

Figura 5 — Carta delle indagini per la Microzonazione Sismica (scala 1:5.000)
Figura 6 — Carta geologico-tecnica per la Microzonazione sismica (scala 1:5.000)
Figura 7 — Carta delle frequenze fondamentali dei depositi (scala 1:5.000)

Figura 8 — Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica (scala 1:5.000)
Figura 9 — Carta delle aree a pericolosita geologica (scala 1:5.000)

Figura 10 — Carta delle aree a pericolosita sismica locale (scala 1:5.000)

Figura 11 — Carta delle aree a pericolosita idraulica (scala 1:5.000)
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Figura 12 — Carta della fattibilita geologica (scala 1:5.000)
Figura 13 — Carta della fattibilita sismica (scala 1:5.000)
Figura 14 — Carta della fattibilita idraulica (scala 1:5.000)

Come base topografica per la stesura delle cartografie facenti capo al Quadro
Conoscitivo del Piano Strutturale e anche per la carta della fattibilita, & stata utilizzata
la Carta Tecnica Regionale (CTR) alla scala 1:10.000 di cui & stato fato un

ingrandimento fotostatico ottenendo una base in scala 1:5.000.
2 LA CARTA GEOLOGICA

Per quanto riguarda la Carta geologica (figura 1) dellarea indagata per
supportare la variante al Regolamento Urbanistico, non & stata apportata alcuna
modifica rispetto a quella approvata durante la realizzazione del Quadro Conoscitivo
del Piano Strutturale vigente. Trattandosi perd della cosiddetta “carta di base” delle
indagini geologico — tecniche, & stata comunque redatta e riportata nelle pagine che

seguono.

2.1 Inquadramento geologico

Il Valdarno Superiore rappresenta un chiaro esempio di bacino intermontano,
essendo compreso tra la dorsale del Pratomagno ubicata a est e la catena dei Monti
del Chianti posizionata a ovest. Esso rappresenta anche uno dei piu estesi bacini
intermontani di tutto I'Appennino Settentrionale. L'individuazione e la formazione del
bacino del Valdarno Superiore risalgono all'inizio del Pliocene (circa 5 milioni di anni
fa). Da quel momento in poi il bacino intermontano del Valdarno Superiore € stato sede
di tre importanti fasi di sedimentazione che si sono sviluppate in altrettanti ambienti di
tipo continentale. Queste fasi di deposizione ogni volta sono state interrotte e
intervallate da altrettante fasi erosive, avvenute sempre in ambiente di tipo continentale
(mai marino). Tra le fasi di sedimentazione sono quindi presenti delle lacune temporali.
| terreni originatisi con le fasi di deposizione sopra indicate poggiano, almeno per
quanto concerne il territorio comunale di Cavriglia, sulla formazione Macigno dei Monti
del Chianti, appartenente al Dominio Toscano. Si tratta di una formazione chiaramente
di origine torbiditica, appartenente alla Successione Toscana non Metamorfica,
deposta in un periodo compreso tra il Triassico superiore (appartenente al Mesozoico)
e I'Oligocene (appartenente al Cenozoico), in un ambiente sedimentario francamente

marino.
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Figura 1 - Carta geologica dellarea interessata dalla variante al Regolamento
Urbanistico per la realizzazione di un tratto di pista ciclopedonale.
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La prima fase di deposizione del bacino del Valdarno Superiore ha avuto inizio
nel Pliocene superiore (Villafranchiano inferiore). Quando il mare lambiva i versanti dei
Monti del Chianti, nel Valdarno Superiore si erano formati due bacini poco estesi in cui
era presente un ambiente di sedimentazione continentale di tipo lacustre e palustre,
caratterizzato da un clima caldo umido, riconducibile inizialmente al tipo tropicale per
poi alternarsi a momenti piu freschi. Le due depressioni (che prendono rispettivamente
il nome di Bacino di Castelnuovo piu a sud e di Bacino di Palazzolo piu a nord) erano
caratterizzate da una piccola profondita, da piccole dimensioni, dalla presenza di vaste
aree paludose ed erano sede di una torbiera nella quale si aveva la formazione del
giacimento di lignite xiloide (tipo di lignite dove sono riconoscibili le varie parti che
costituivano le piante originarie quali radici, tronco, foglie) presente alla base della
formazione a litologia limoso argillosa e che & stato coltivato nella Miniera a cielo
aperto di Santa Barbara (oggi esaurita e nella quale la coltivazione del materiale &
terminata all'inizio degli anni '90 dello scorso secolo). La concessione & dellENEL e ha
una durata fino al 2021. | depositi di origine fluvio — lacustre — palustre appartengono al
Supersintema dei bacini intermontani e al Sintema del Valdarno Superiore suddiviso i
Subsintema di Castelnuovo, Subsintema di Montevarchi e Subsintema di Monticello —
Ciuffenna. | depositi fluvio - lacustri del Subsintema di Castelnuovo costituiscono il
riempimento dei due bacini della prima fase. Questi depositi comprendono, dal basso
verso l'alto, ciottolami e sabbie, quindi limi ed argille con ligniti e sabbie. Di notevole
importanza, in questa fase sedimentaria, sono i ritrovamenti di fossili di tipo vegetale
quali tronchi, rami, radici, foglie, frutti, semi, fiori e pollini. Rari sono invece i
ritrovamenti di resti di mammiferi terrestrii La seconda fase (Subsintema di
Montevarchi) € stata deposta nel Pliocene terminale - Pleistocene inferiore. Dopo una
fase erosiva e di movimenti tettonici, responsabili delllampliamento del bacino del
Valdarno Superiore e dell'innalzamento dei Monti del Chianti e del Pratomagno, si ebbe
la formazione di un bacino fluvio — palustre - lacustre di vaste proporzioni che
occupava gran parte della vallata. La profondita delle acque era limitata e raggiungeva
una certa altezza solo in rare occasioni. Erano presenti, anche in questo periodo, vaste
zone paludose, caratterizzate da acqua stagnante. Il clima era piu temperato e meno
umido rispetto alla fase precedente e caratterizzato da modeste oscillazioni verso
I'arido. Era presente una tipica vegetazione della savana, nella quale si sviluppavano le
faune a mammiferi che caratterizzano il Villafranchiano superiore in Europa

meridionale (elefanti, ippopotami, rinoceronti, bovi, cavalli, cervi, cinghiali, istrici, lepri,
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scimmie, castori, cani, orsi, pantere, linci, iene e tigri dai denti a sciabola). Durante la
seconda fase fluvio - lacustre si sono depositati i sedimenti palustro - lacustri
appartenenti alla Successione di Montevarchi con terreni piu fini nella parte centrale
del bacino e con terreni piu grossolani a formare delta-conoide nelle zone marginali, ai
piedi del Monti del Chianti e del Pratomagno. La terza fase si € quindi sviluppata nel
Pleistocene medio. Questa fase deposizionale di tipo fluviale €& attribuibile al paleo-
Arno. E' in questo momento che, nel Valdarno Superiore compare l'uomo. Questa
comparsa perd non &€ marcata dal ritrovamento di fossili, ma dal rinvenimento di
manufatti litici (industrie litiche delllAcheuleano). Questa terza fase é riferibile
all'interglaciale Riss - Wirm ed & caratterizzata dall'alternarsi di fasi con climi caldi a
fasi con climi freddi. | mammiferi rinvenuti in questi depositi confermano questa tesi:
elefante (clima caldo), mammut lanoso (clima freddo), rinoceronte, bove, cervo, orso. |
depositi della terza fase di deposizione fluvio - lacustre comprendono i sedimenti
fluviali del cosiddetto Subsintema di Monticello, deposti dal paleo-Arno, e i sedimenti di
conoidi alluvionali sviluppate ai margini del bacino in corrispondenza dei Monti del
Chianti e della dorsale del Pratomagno. | depositi di Monticello sono costituiti, dal
basso verso l'alto, dai Ciottolami di Laterina, dalle Sabbie di Levane ed infine dai Limi
di Latereto. | depositi delle estese conoidi alluvionali, poste ai margini del bacino, che
verso il centro di questo vengono a sovrapporsi ai depositi fluviali di Monticello, sono
costituiti dai terreni riconducibili a ciottolami, sabbie e limi. La successiva erosione dei
sedimenti deposti nelle fasi descritte, ha poi portato il Valdarno Superiore ad assumere

la morfologia attuale.

2.2 Stratigrafia

Di seguito sono riportate le formazioni presenti nella Carta geologica di figura 1,
andando in senso stratigrafico, quindi descrivendole dalla piu antica fino alla piu

recente.

2.2.1 Dominio Toscano “Falda Toscana” (Triassico sup. - Oligocene)

La Successione Toscana non Metamorfica ("Falda Toscana" Auctt.) € composta
da alcune unita di origine sedimentaria formatesi a partire dal Triassico nel bacino della
Tetide e costituite essenzialmente da rocce carbonatico - silicee. Nell'area rilevata
risultano affiorare solamente i terreni piu recenti di questa Successione rappresentati

dal Macigno dei Monti del Chianti.
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2.2.1.1 Macigno dei Monti del Chianti (MAC)

Questa formazione costituisce il substrato su cui si sono deposti parte dei
sedimenti palustro - fluvio - lacustri del Valdarno Superiore. Litologicamente si tratta di
un'arenaria quarzoso - feldspatico - micacea, di origine torbiditica, caratterizzata da
una grana da minuta a media, anche se non mancano strati con, alla base, grossi clasti
di regola arrotondati. Gli strati arenacei si presentano di colore grigio acciaio al taglio
fresco e di colore giallo e giallo ocra all'alterazione. Quando gli strati arenacei sono
molto alterati subiscono la tipica esfoliazione a cipolla. La stratificazione &€ sempre
netta, e i grossi banchi arenacei raggiungono (anche se cid non & una regola) i 10 - 15
metri di spessore. Gli strati arenacei sono pil 0 meno regolarmente alternati a quelli
argilloso siltosi, i quali sono, in genere, meno abbondanti e meno spessi rispetto ai
precedenti. Occasionalmente sono presenti anche strati torbiditici a composizione
calcareo - marnosa, di colore bianco avana all'alterazione e grigio al taglio fresco, di
spessore variabile tra i 10 cm e i 2 metri, e strati argillosi aventi spessore tra i 5 cm ed
1 metro, a frattura da scagliosa ad aciculare, con colorazione nera. L'eta della base &

datata Oligocene medio, il tetto Oligocene superiore - Aquitaniano.
2.2.2 Subsintema di di Monticello-Ciuffenna

| terreni del Subsintema di Montevarchi e del Subsintema di Monticello-
Ciiuffenna sono separati da un'importante fase erosiva che ha determinato una lacuna
la cui estensione cronologica non & ancora stata definita. Questa successione é
caratterizzata da depositi alluvionali del Pleistocene medio, comprendente i depositi
fluviali di Monticello, che occupano la zona assiale del bacino, e i coevi depositi di
conoide alluvionale del Ciuffenna, ben sviluppati lungo i margini orientali del bacino,

mentre risultano meno estesi sul margine occidentale.

2.2.2.1 Sabbie di La Loccaia (LOC)

Si tratta di sabbie e ghiaie con clasti prevalentemente a composizione arenacea
con intercalazioni di limi sabbiosi di colore bruno rossastro, spesso con indizi di

pedogenizzazione.

2.2.2.2 Limi di Latereto e Limi di Pian di Tegna (LAT)

Si tratta di limi e limi sabbiosi con colore variabile da rosso bruno a grigio e
nerastro, di aspetto massivo, profondamente interessati da pedogenesi a pseudogley e

da abbondanti screziature rossastre. Localmente sono presenti livelli di sabbie e lenti di
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ghiaie fini con elementi che non superano il centimetro. Lo spessore di questi livelli &
nell'ordine di alcuni decimetri e pud superare il metro. Lo spessore di questa unita &
variabile da pochi decimetri, nelle zone marginali del bacino, ad oltre una decina di

metri di spessore nelle zone centrali.
2.2.3 Depositi pleistocenici e olocenici e coperture

2.2.3.1 Depositi alluvionali terrazzati (bn)

Si tratta di depositi di origine alluvionale terrazzati, di eta Pleistocene —
Olocene, che si possono osservare nella porzione laterale dei corsi d'acqua principali.
La loro determinazione avviene per lo piu attraverso ricostruzioni geomorfologiche e

tramite la fotointepretazione.

2.2.3.2 Depositi eluvio - colluviali (b2a)

Si tratta per lo piu di materiale eterogeneo ed eterometrico derivante
dall'alterazione dei terreni affioranti ed accumulato in posto o dopo breve trasporto per

ruscellamento.
3 LA CARTA GEOMORFOLOGICA

La Carta geomorfologica (figura 2) rappresenta un tematismo che individua,
sulla base topografica alla scala 1:5.000, le diverse forme del territorio e le suddivide in
base al loro stato che pud essere attivo, quiescente, inattivo. Per procedere
all’'aggiornamento della Carta geomorfologica del territorio del Comune di Cavriglia per
quanto concerne I'area indagata, come base, é stato utilizzata la Carta geomorfologica
del Piano Strutturale vigente. Nella Carta geomorfologica di solito sono riportate le
linee di scarpata di erosione, suddivise in attive e inattive e i movimenti gravitativi,
suddivisi per tipologia e stato di attivita. A proposito delle frane si rileva che talvolta la
corona di frana € ben visibile, altre volte lo &€ meno. Talora € individuabile I'accumulo al
piede e come tale é stato cartografato. Le tipologie di movimento piu frequenti sono le
frane di scivolamento che spesso presentano anche una componente rotazionale,
specie nei litotipi argillosi. Nei litotipi sabbiosi sono presenti talvolta piccole frane di
crollo anche se lai dimensione molto limitata difficiilmente permette la definizione
cartografica. Nella Carta geomorfologica sono state inoltre riportate, se presenti, anche
le aree di cava attiva e abbandonata e i riporti di terreno di varia tipologia come forma

di origine antropica.
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Figura 2 - Carta geomorfologica dell’area interessata dalla variante al Regolamento
Urbanistico per la realizzazione di un tratto di pista ciclopedonale.
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Si fa presente che sono state eliminate le due aree a erosione diffuse che prima
erano presenti lungo la S:P. di Santa Lucia, in quanto non piu esistenti. A tale proposito
si vedano le foto riportate nelle figura 3 e 4 dalle quali si vede chiaramente I'assenza di
forme morfologiche legate all’erosione che invece erano presenti al momento della

stesura delle indagini geologico — tecniche di supporto al Piano Strutturale vigente.

Figura 3 - Foto dell’area in cui era presente l'area in erosione diffusa nella quale si
osserva un’area agricola a riposo.

4 LA CARTA DEI DATI DI BASE

Per la raccolta dei dati di base al momento della stesura del Quadro
Conoscitivo del Piano Strutturale & stata presa visione delle pratiche presenti sia
presso I'Ufficio Lavori Pubblici che presso I'Ufficio Urbanistica ed Edilizia del Comune
di Cavriglia. | dati di base sono stati quindi attentamente selezionati, elaborati e
scansionati in modo da predisporre n. 8 (otto) tomi. Dopo avere scansionato le indagini
sono stati eliminati tutti i riferimenti alla proprieta, alla committenza, alla ditta esecutrice
e al tecnico incaricato, rendendo cosi le schede completamente anonime. Per ogni
scheda predisposta sono stati riportati il numero progressivo, il riferimento alla pratica

edilizia (quando esistente), la localita di indagine, il progetto cui si riferisce, la quantita
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ed il tipo di indagini presenti e il numero dei certificati presenti oltre alla data
dell'indagine. Quando si € ritenuto necessario, & stata aggiunta anche una planimetria
di dettaglio con l'ubicazione delle varie indagini. Tra le indagini presenti nei tomi citati e
nella Carta dei dati di base (figura 5) sono riportati anche i certificati (e le ubicazioni)
delle indagini HVSR effettuate per la stesura della Carta delle Microzone Omogenee in
Prospettiva Sismica (MOPS). Per cid che concerne l'area indagata & stata redatta la
figura 5 che rappresenta un estratto della carta del Quadrio Conoscitivo e Appendice

sono riportate per estratto le schede dei dati di base che vi ricadono.

Figura 4 - Foto dell’area in cui era presente l'area in erosione diffusa nella quale si
osserva un’area agricola in coltivazione.

5 LA CARTAIDROGEOLOGICA

Per una corretta analisi territoriale, lo studio idrogeologico & di regola
opportuno. Per un adeguato studio idrogeologico il primo passo da fare & quello di
procedere all'individuazione della permeabilita K delle rocce e dei terreni affioranti
(tabella 1), in quanto da questa dipendono in gran parte la distribuzione e la
circolazione idrica del sottosuolo.
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Figura 5 - Carta dei dati di base dell’area interessata dalla variante al Regolamento
Urbanistico per la realizzazione di un tratto di pista ciclopedonale.
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permeabilita per porosita primaria permeabilita | permeabilita per porosita secondaria
a molto bassa 1
b LAT bassa 2
¢ b2a - bn media 3 MAC
d LOC alta 4
e molto alta 5

Tabella 1 - Suddivisione in classi di permeabilita dei terreni affioranti nel territorio
indagato. Le sigle si riferiscono a quelle di cui alla Carta geologica di figura 1.

La permeabilita dei terreni affioranti nell’area indagata non & stata misurata né
in laboratorio né in campo, ma & stata stimata sulla base degli elementi da cui questa
dipende (densita del reticolo idrografico, distribuzione e portata delle sorgenti, litologia
delle formazioni geologiche, informazioni derivate dai pozzi e strutture delle formazioni
geologiche). Le classi di permeabilita derivate da questa analisi non forniscono quindi
valori numerici del coefficiente di permeabilita k, ma solamente indicazioni di tipo
qualitativo. Le formazioni geologiche che sono state individuate durante il rilevamento
sono state accorpate nella Carta idrogeologica (figura 6) secondo la loro permeabilita,
con i criteri riportati nella tabella 1. Per cid che riguarda i litotipi lapidei la permeabilita &
derivata dalla porosita acquisita successivamente alla loro formazione, di regola per
fratturazione; viceversa per quanto riguarda i terreni sciolti la permeabilita & dovuta alla
loro porosita primaria, acquisita cioé durante la loro deposizione. Tra i terreni presenti
nel territorio indagato i migliori ed i maggiormente diffusi per reperire le risorse idriche
di sottosuolo sono ovviamente le alluvioni recenti, deposte dai corsi d'acqua piu

importanti.

6 LA CARTA DELLE INDAGINI PER LA MICROZONAZIONE SISMICA

La Carta delle indagini per la Microzonazione Sismica (figura 7) & stata
predisposta ai sensi del paragrafo 2.2 degli Indirizzi e Criteri per la Microzonazione
Sismica in cui sono presentate le procedure di riferimento per la realizzazione della
suddetta carta tematica. La carta riporta tutti i dati relativi alle indagini presenti nell’area
indagata rinvenuti durante Il'esecuzione del lavoro di ricerca. Infatti per Ila
microzonazione di livello 1 (che & quella esistente per il territorio del Comune di
Cauvriglia) devono essere raccolti i soli darti esistenti cui sono stati aggiunti quelli
ricavati dalle indagini HVSR (si veda in seguito). L'altro documento di riferimento € la

DGR 1162/2018 con la quale & stato approvato il documento Redazione delle
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specifiche tecniche regionali per I'elaborazione di indagini e studi di microzonazione
sismica e prescrizioni per le analisi della Condizione Limite per I'Emergenza
(aggiornamento 02/10/2018). Tale documento stabilisce la procedura regionale per la
realizzazione degli studi di Microzonazione Sismica (MS) e delle analisi delle
Condizione Limite per 'lEmergenza (CLE) nella Regione Toscana ed & predisposto con
I'obiettivo di consentire al mondo professionale e alle Amministrazioni locali
interessate, la realizzazione di studi di MS e delle analisi CLE in modo omogeneo,
efficace e modulata in funzione della pericolosita sismica e del contesto geologico del

territorio.

7 LA CARTA GEOLOGICO - TECNICA PER LA MICROZONAZIONE
SISMICA

La Carta geologico - tecnica per la microzonazione sismica riportata in figura
8, é stata estratta dal Quadro Conoscitivo del Piano Strutturale vigente del Comune di
Cauvriglia ed ¢ stata predisposta ai sensi della DGR 6 agosto 2012 n. 741, in particolare
del punto 2 dell'Allegato B e risulta assolutamente coerente con quelli che sono gli
aggiornamenti successivi del documento (I'ultimo in ordine di tempo & quello approvato
con DGR 1162/2018). La cartografia in esame deriva da un’attenta revisione delle
cartografie geologiche e geomorfologiche precedentemente redatte unitamente a tutti i
dati litologici, stratigrafici e litotecnici che sono stati acquisiti ed € stata redatta per la
sola porzione dell’area in esame su cui verra redatta anche la Carta delle Microzone
Omogenee in Prospettiva Sismica (in seguito MOPS). Le diverse unita sono state
classificate in base a una serie di criteri tra cui la loro origine, le caratteristiche
litologiche e le caratteristiche meccaniche. Nella carta di figura 8 sono state riportati
anche tutti gli elementi tettonico — strutturali presenti e riconosciuti e la traccia della

sezione litostratigrafica 4 riportata in figura .

8 LA CARTADELLE FREQUENZE FONDAMENTALI DEI DEPOSITI

La carta tematica in esame (figura 10) é stata realizzata riportando sulla base
topografica in scala 1:5.000, nella zona di interesse le ubicazioni delle diverse
misurazioni HVSR effettuate. La legenda utilizzata permette, dalla lettura della carta
tematica, di comprendere immediatamente la classe di ampiezza, di frequenza e |l
valore del picco, oltre al numero della misura. In particolare nella carta riportata per
estratto &€ presente una sola misura, la numero 270, che presenta una frequenza

compresa tra 0 € 4 e un picco a 6,1 Hz.
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Figura 6 - Carta idrogeologica dell’area interessata dalla variante al Regolamento
Urbanistico per la realizzazione di un tratto di pista ciclopedonale.
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Figura 7 - Carta dei dati di base dell’area interessata dalla variante al Regolamento
Urbanistico per la realizzazione di un tratto di pista ciclopedonale.

VARIANTE AL REGOLAMENTO URBANISTICO:
REALIZZAZIONE DI UN TRATTO DI PISTA CICLOPEDONALE
LocALITA CavriGLIA (Comune pI CAVRIGLIA — PRoVINCIA DI AREZZO) 15



TERRA & OPERE S.R.L.

SOCIETA D'INGEGNERIA
CONSULENZE GEOLOGICHE

g\ WOW ~ |
= LEGENDA /
| Substrato geologico rigido Elementi geologici e idrogeologici 7\_\/'
LPS - lapideo stratificato —1 Stratificazione diritta
Terreni di copertura R e I
GM - ghiaie limose, miscela di ghiaia, sabbia e limo @ Sondaggio o pozzo che non ha raggiunto il

substrato rigido e relativa profondita in metri

SP - sabbie pulite con granulometria poco assortita
Forme di superficie

5 Ri-poRo shempicn —a=— Orlo di scarpata morfologica

e \
Instabilita di versante PRI L e

D 1, .. j Limite di studio /
b‘!' 3015 - frana attiva di tipo non definito

= Traccia di sezione litostratigrafica

— A i int t
rea di intervento Scala 1:5.000

N s e, Al 1

Figura 8 - Carta geologico - tecnica dell'area interessata dalla variante al Regolamento
Urbanistico per la realizzazione di un tratto di pista ciclopedonale.
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Figura 9 - Sezione litostratigrafica n. 4 estratta dal Quadro Conoscitivo del Piano
Strutturale del Comune di Cavriglia la cui traccia € riportata in figura 8.

VARIANTE AL RecoLameENTO URBANISTICO:
REALIZZAZIONE DI UN TRATTO DI PISTA CICLOPEDONALE
LocALITA CavriGLIA (Comune DI CAVRIGLIA — PRoVINCIA DI AREZZO) 17



TERRA & OPERE S.R.L.

SOCIETA D'INGEGNERIA
CONSULENZE GEOLOGICHE

& b

N
/

o . @

= /

D, =

\

278.
e

-— \\/

/
%/l
=

T

\%ZZ 19k

 Jeayn”
\

=~

—_—

LEGENDA

//\
~| CLASSIDIAMPIEZZA DI PICCO CLASSI DI FREQUENZA DI PICCO
< 0>4Hz

O Hv<2 0.4

Valore di frequenza di picco f0

O Numero misura —\‘\,
4
O HV > 4 D Limite area di studio >/

w—— Area di intervento

Scala 1:5.000 |~

Y o I I~ N2

Figura 10 - Carta delle frequenza fondamentali dei depositi dell’area interessata dalla
variante al Regolamento Urbanistico per la realizzazione di un tratto di pista
ciclopedonale.
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9 LA CARTA DELLE MICROZONE OMOGENEE IN PROSPETTIVA
SISMICA

9.1 Generalita

La Carta delle MOPS (figura 11) del Piano Strutturale da cui € stata estratta la
figura citata, & stata redatta in origine solamente per le aree dei centri abitati, per le
aree in cui sono previste aree di intervento e nelle aree in cui sono presenti
infrastrutture. Dette aree sono state definite assieme all'Amministrazione Comunale,
con la collaborazione sia dei tecnici del Genio Civile di Arezzo che con quelli del
Dipartimento di Sismica della Regione Toscana.

L'elaborazione eseguita per I'area in esame ha portato alla stesura di una
legenda, nella quale sono riportati tre grandi gruppi:

1) le zone stabili: nelle quali non si ipotizzano effetti locali di alcuna natura (litotipi
assimilabili al substrato rigido in affioramento con morfologia pianeggiante o poco
inclinata) e pertanto gli scuotimenti attesi sono equivalenti a quelli forniti dagli studi di
pericolosita di base;

2) le zone stabili suscettibili di amplificazioni locali: in cui il moto sismico viene
modificato a causa delle caratteristiche litostratigrafiche e/o geomorfologiche del
territorio;

3) le zone suscettibili di instabilita: suscettibili di attivazione dei fenomeni di
deformazione permanente del territorio indotti o innescati dal sisma (instabilita di
versante, liquefazioni, fagliazioni superficiali).

Nel dettaglio poi, a seconda delle diverse situazioni geologiche, litologiche,
giaciturali, geomorfologiche, sono state eseguite altre suddivisioni dei tre gruppi
principali, sempre seguendo gli Indirizzi e Criteri per la Microzonazione Sismica redatti
dalla Presidenza del Consiglio dei Ministri e dal Dipartimento della Protezione Civile.
L'elaborazione & passata attraverso l'esame dei dati di base e delle sezioni
litostratigrafiche elaborate appositamente. Il risultato intermedio che poi ha portato alla
stesura della legenda della Carta delle MOPS ¢ illustrato nella legenda. In particolare
nella legenda sono state riportate tutte le casistiche presenti nel territorio indagato del
Comune di Cavriglia. Per quanto concerne le aree interessate dalle deformazioni
legate alle faglie attive e capaci va fatto presente che nel database sviluppato dal
Servizio Geologico d’ltalia - ISPRA nel cosiddetto progetto ITHACA (ITaly HAzard from

CApable faults) nell’area in esame non sono presenti faglie attive e capaci.
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Figura 11 - Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica (MOPS) dell’area
interessata dalla variante al Regolamento Urbanistico per la realizzazione di un tratto di
pista ciclopedonale.
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Figura 12 - Legenda della Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica

(MOPS) di figura precedente.
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9.2 Indagine HVSR

La prova HVSR & nota anche semplicemente con il nome H/V e fu
sperimentata per la prima volta da Nogoshi e Igarashi nel 1970, ma é stata poi diffusa
successivamente, nel 1989, da Nakamura (infatti la prova viene anche definita come
metodo di Nakamura). La prova consiste in una valutazione sperimentale del rapporto
di ampiezza esistente tra la media delle componenti orizzontali e di quella verticale
delle vibrazioni ambientali (sismica passiva) misurate in un determinato punto della
superficie terrestre tramite un sismometro a tre componenti (due orizzontali
perpendicolari tra loro ed una verticale). Da quanto detto si capisce anche perché il
metodo venga definito come prova HVSR (Horizontal to Vertical Spectral Ratio) oppure
HVSNR (Horizontal to Vertical Spectral Noise Ratio). Le vibrazioni che vengono
misurate sono i cosiddetti microtremori e sono l'effetto di una molteplicita di sorgenti le
quali sono attive per una molteplicita di frequenze, anche se quelle che interessano a
fini ingegneristici sono generalmente quelle comprese nell'intervallo 0,5 — 20 Hz. Le
principali sorgenti di vibrazione sono sia di origine antropica (traffico veicolare, attivita
industriale, rumore urbano in genere, ...) che naturale (onde marine, perturbazioni
atmosferiche, cicloni oceanici, tremori vulcanici, ...). Durante l'acquisizione dei dati
vanno rispettate una precisa metodologia ed alcune accortezze per fare in modo che |l

dato sia statisticamente corretto.

9.2.1 Misurazioni effettuate

Come gia accennato nella pagina che precede nell’area in esame & presente
una sola misura effettuata con uno strumento denominato Gemini 2 prodotto dalla ditta
Pasi di Torino. Il Gemini 2 & un acquisitore dati HVSR costituito da una terna di geofoni
con frequenza di risonanza di 2 Hz, accoppiati sia meccanicamente che elettricamente
e da un acquisitore di dati a 24 bit reali appositamente progettato. Per il suo
funzionamento in campagna il Gemini 2 viene collegato ad un computer portatile
tramite un'interfaccia USB. Come gia detto i tre geofoni interni sono orientati secondo
una terna di assi cartesiani, assumendo la convenzione descritta nelle linee guida del
Progetto S.E.S.AM.E.": I'asse Z corrisponde al geofono verticale (direzione Up-Down),
l'asse X e l'asse Y corrispondono rispettivamente al geofono orizzontale (direzione

East-West) e al geofono orizzontale (direzione North-South).

1 1l Progetto Sesame (Site EffectS assessment using AMbient Excitations) si & occupato della stima del
rischio sismico specie in riferimento alle aree urbane e si & focalizzato su studi a basso costo uno dei
quali & appunto il cosiddetto metodo di Nakamura.
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Esistono delle linee guida (progetto S.E.S.AM.E. citato in precedenza) che
danno precise raccomandazioni sia sul metodo di acquisizione che sull'interpretazione

delle misure H/V (http://sesame-fp5.0bs.ujf-grenoble.fr/index.htm).

Nel punto di indagine sono state fatte almeno due misurazioni della durata di
trenta minuti, entrambe a 200 Hz. Talvolta si &€ proceduto a una terza misura qualora le
prime due avessero mostrato problemi nella fase di interpretazione oppure avessero
dato luogo a risultati discordanti. Per ogni misura eseguita & stata compilata una

scheda con i dati piu importanti del sito e delle condizioni ambientali e meteorologiche.

9.2.2 Risultati

| risultati ottenuti dall'elaborazione delle misure HV sono riportati sinteticamente
nella tabella 2. La misura rispetta tutti i criteri del S.E.S.AM.E. per quanto concerne
I'attendibilita della curva mentre non rispetta il V criterio per cid che concerne il picco.
La misura pud comunque essere accettata anche per il risultato della classificazione

secondo Albarello e Castellaro che é risultata essere B1.

. . criteri S.E.S.AM.E. classificazione secondo
n. misura | frequenza ampiezza note
H/V Curve H/V Peak Albarello e Castellaro
270 6,1+£0,4 7,5+0,6 yes noV B1 seconda misura

Tabella 2 - Risultati delle misure HV (- picco non presente).

10 LA CARTA DELLE AREE A PERICOLOSITA GEOLOGICA

Per redigere la Carta delle aree a pericolosita geologica (figura 13) si é fatto
riferimento alla Delibera della Giunta Regionale 20 gennaio 2020, n. 31 Direttive
tecniche per lo svolgimento delle indagini geologiche, idrauliche e sismiche che
definisce i criteri per la caratterizzazione di aree omogenee dal punto di vista della
pericolosita e delle criticita rispetto ai diversi fattori, geologici, idraulici, sismici. | criteri
utilizzati per la stesura della carta tematica sono illustrati nella tabella 3. Le aree a
pericolosita geologica vengono classificate secondo le quattro classi riportate di
seguito:

* Pericolosita geologica molto elevata (G.4): aree in cui sono presenti fenomeni
franosi attivi e relative aree di evoluzione, ed aree in cui sono presenti intensi
fenomeni geomorfologici attivi di tipo erosivo;

* Pericolosita geologica elevata (G.3): aree in cui sono presenti fenomeni franosi
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quiescenti e relative aree di evoluzione; aree con potenziale instabilita connessa a
giacitura, ad acclivita, a litologia, alla presenza di acque superficiali e sotterranee e
relativi processi di morfodinamica fluviale, nonché a processi di degrado di carattere
antropico; aree interessate da fenomeni di soliflusso, fenomeni erosivi; aree
caratterizzate da terreni con scadenti caratteristiche geomeccaniche; corpi detritici

su versanti con pendenze superiori a 15 gradi;

classe di pericolosita
1 2 3

aree a pericolosita geologica

aree in cui sono presenti fenomeni franosi attivi e relative aree di evoluzione

aree in cui sono presenti intensi fenomeni geomorfologici attivi di tipo
erosivo (ad es.: corso d’acqua con tendenza alla migrazione laterale
dell’'alveo e all’'erosione di sponda con buffer 10 m; alvei in approfondimento
buffer 10 m; franosita diffusa; scarpate in erosione attiva buffer 10 m; frane
puntuali buffer 25 m)

aree in cui sono presenti fenomeni franosi quiescenti e relative aree di
evoluzione (ad es.: frane puntuali buffer 25 m)

aree con potenziale instabilita connessa a giacitura, ad acclivita (qualsiasi
litologia >35%), a litologia, alla presenza di acque superficiali e sotterranee e
relativi processi di morfodinamica fluviale, nonché a processi di degrado di
carattere antropico

aree interessate da fenomeni di soliflusso, fenomeni erosivi X

x

aree caratterizzate da terreni con scadenti caratteristiche geomeccaniche

corpi detritici su versanti con pendenze superiori a 15 gradi X

aree in cui sono presenti fenomeni geomorfologici inattivi (ad es.: scarpate
inattive buffer 10 m; frane puntuali buffer 25 m)

aree con elementi geomorfologici, litologici e giaciturali dalla cui valutazione
risulta una bassa propensione al dissesto (ad es.: scarpate antropiche senza X
indizi di evoluzione buffer 10 m)

corpi detritici su versanti con pendenze inferiori a 15 gradi X

aree in cui i processi geomorfologici e le caratteristiche litologiche, giaciturali
non costituiscono fattori predisponenti al verificarsi di processi morfoevolutivi

Tabella 3 - Criteri utilizzati per la stesura della Carta delle aree a pericolosita geologica.

* Pericolosita geologica media (G.2): aree in cui sono presenti fenomeni
geomorfologici inattivi; aree con elementi geomorfologici, litologici e giaciturali dalla
cui valutazione risulta una bassa propensione al dissesto; corpi detritici su versanti
con pendenze inferiori a 15 gradi;

* Pericolosita geologica bassa (G.1): aree in cui i processi geomorfologici e le
caratteristiche litologiche, giaciturali non costituiscono fattori predisponenti al

verificarsi di processi morfoevolutivi.
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LEGENDA
- Pericolosita geologica molto elevata (G.4)

| Pericolosita geologica elevata (G.3)

1 | Pericolosita geologica media (G.2)
= Area di intervento

Scala 1:5.000

b Y7 TH

Figura 13 - Carta delle aree a pericolosita geologica dell’area interessata dalla variante
al Regolamento Urbanistico per la realizzazione di un tratto di pista ciclopedonale.
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CLASSI DI PERICOLOSITA
G.2 G.3

Tabella 4 - Classi di pericolosita geologica.

Il procedimento seguito per la redazione della Carta delle aree a pericolosita
geologica ¢ il seguente: si € iniziato dapprima con l'individuazione dalle aree ricadenti
nella classe a pericolosita piu alta (pericolosita 4), per poi scendere di importanza con
la classe a pericolosita 3. Dopo avere attribuito le classi 4 e 3, come previsto dalla
normativa, € stata attribuita al restante territorio la classe 2, ritenendo che non ci siano
gli elementi di garanzia e le condizioni per l'attribuzione della classe 1. Inoltre, si
specifica che ai fenomeni geomorfologici attivi di tipo erosivo € stato applicato un buffer
di 20 m e alle frane attive puntuali & stato applicato un buffer di 25 m cui & stata
attribuita la pericolosita G4. Alle aree in cui erano presenti fenomeni geomorfologici

inattivi & stato applicato un buffer di 20 m.
11 LA CARTA DELLE AREE A PERICOLOSITA SISMICA LOCALE

Nella Carta delle aree a pericolosita sismica (figura 14) il territorio comunale
viene classificato secondo quattro classi di pericolosita sismica locale, che
rappresentano la sintesi di tutte le informazioni derivanti dagli studi di Microzonazione
Sismica. Le aree sono identificate secondo la seguente classificazione:

* Pericolosita sismica locale molto elevata (S.4):
» aree interessate da deformazioni legate alla presenza di faglie attive e capaci, in
grado di creare deformazione in superficie;
« terreni suscettibili di liquefazione dinamica accertati mediante indagini
geognostiche oppure notizie storiche o studi preesistenti;
» aree interessate da instabilita di versante attive e relativa area di evoluzione, tali
da subire un'accentuazione del movimento in occasione di eventi sismici;
* Pericolosita sismica locale elevata (S.3):
« aree con terreni di fondazione particolarmente scadenti che possono dar luogo a
cedimenti rilevanti;
» aree potenzialmente suscettibili di liquefazione dinamica, caratterizzate da terreni
per i quali, sulla base delle informazioni disponibili, non & possibile escludere a
priori il rischio di liquefazione;

» zone di contatto tra litotipi con caratteristiche fisico-meccaniche significativamente
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diverse;

» zone stabili suscettibili di amplificazioni locali, connesse con un alto contrasto di
impedenza sismica atteso entro alcune decine di metri dal piano di campagna;

» zone stabili suscettibili di amplificazioni locali con fattore di amplificazione (Fx) >
1.4;aree interessate da instabilita di versante quiescente, relative aree di
evoluzione, nonché aree potenzialmente franose, di seguito, denominate “APF”, e,
come tali, suscettibili di riattivazione del movimento in occasione di eventi sismici;

* Pericolosita sismica locale media (S.2):

 zone stabili suscettibili di amplificazioni locali connessi con contrasti di impedenza
sismica attesa oltre alcune decine di metri dal piano campagna e con frequenza
fondamentale del terreno indicativamente inferiore a 1hz;

+ zone stabili suscettibili di amplificazioni locali con fattore di amplificazione (Fx) <
1.4;

« zone stabili suscettibili di amplificazione topografica (pendii con inclinazione
superiore a 15 gradi);

» zone stabili suscettibili di amplificazioni locali, non rientranti tra quelli previsti nelle
classi di pericolosita sismica S.3;

* Pericolosita sismica locale bassa (S.1):

» zone stabili caratterizzate dalla presenza di litotipi assimilabili al substrato rigido in
affioramento con morfologia pianeggiante o poco inclinata (pendii con inclinazione
inferiore a 15 gradi), dove non si ritengono probabili fenomeni di amplificazione o

instabilita indotta dalla sollecitazione sismica.

12 LA CARTA DELLE AREE A PERICOLOSITA DA ALLUVIONI

La Carta delle aree a pericolosita da alluvioni (figura 15) caratterizza il territorio
indagato individuando le porzioni areali che possono essere soggette a esondazioni o
a episodi di alluvionamento. Il rischio idraulico rappresenta un problema di primaria
importanza e trae origine dall’eventualita che una determinata aerea possa essere
invasa dalle acque fuoriuscite dalle reti di drenaggio naturali e/o artificiali che non
riescono a smaltire le portate in transito; possono inoltre crearsi delle situazioni di
disagio nel caso in cui si verifichino rotture di opere di contenimento quali ad esempio

gli argini e/o I'occlusione di tombinature e tratti intubati.
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LEGENDA

- Pericolosita sismica locale molto elevata (S.4)

|| Pericolosita sismica locale elevata (S.3)

Pericolosita sismica locale media (S.2)
k mmmms Area di intervento

. _ . 4 Limite di studio

Scala 1:5.000
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Figura 14 - Carta delle aree a pericolosita sismica locale dell’area interessata dalla
variante al Regolamento Urbanistico per la realizzazione di un tratto di pista
ciclopedonale.
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LEGENDA

- Aree a pericolosita per alluvioni frequenti (P3)

- Aree a pericolosita per alluvioni poco frequenti (P2)

[:] Aree a pericolosita da alluvioni rare o di estrema intensita (P1)

w= Area di intervento /K_

Scala 1:5.000 /@ Iy
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Figura 15 - Carta delle aree a pericolosita da alluvioni dell’area interessata dalla
variante al Regolamento Urbanistico per la realizzazione di un tratto di pista
ciclopedonale.
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La Carta delle aree a pericolosita da alluvioni & stata redatta sulla base degli
studi di valutazione dei battenti, delle velocita e delle portate dei principali corsi d’acqua
del territorio del Comune di Cavriglia svolti nel’ambito della stesura delle indagini
geologico — tecniche e idrologico — idrauliche di supporto al Piano Strutturale vigente.

Le aree del territorio comunale sono quindi state classificate secondo i criteri
riportati nel D.P.G.R. 53/R/2011. Oggi & vigente l'allegato A alla Delibera della Giunta
Regionale 31/2020 che prevede le seguenti suddivisioni delle classi di pericolosita:

» aree a pericolosita per alluvioni frequenti (P3), come definite dall’articolo 2, comma
1, lettera d) della L.R. 41/2018;

* aree a pericolosita per alluvioni poco frequenti (P2), come definite dall’articolo 2,
comma 1, lettera e) della L.R. 41/2018

* aree a pericolosita da alluvioni rare o di estrema intensita (P1), come classificate

negli atti di pianificazione di bacino in attuazione del D.Lgs. 49/2010.

la Carta delle aree a pericolosita idraulica € stata ricavata da quella facente parte del

Piano Strutturale vigente; la zona, viste le caratteristiche morfologiche e di altimetria é

posta in sicurezza idraulica.

13 SCHEDA DI FATTIBILITA

Con I'approvazione della DGR 31/2020 & stato modificato il modo di presentare
la fattibilita degli interventi dal punto di vista geologico, sismico e idraulico. La
situazione della pericolosita relativamente alla variante di cui si tratta, per la
realizzazione di un nuovo tratto di pista ciclopedonale ¢ la seguente:

* pericolosita geologica: l'intervento & previsto completamente in un’area sottoposta a
pericolosita G.2 (pericolosita geologica media);

* pericolosita sismica: l'intervento & previsto completamente in un’area sottoposta a
pericolosita S.3 (pericolosita sismica elevata);

* pericolosita da alluvioni: I'area, vista la morfologia e I'altimetria non & classificata dal
punto di vista della pericolosita da alluvioni.

Di seguito si danno i criteri di fattibilita dell’intervento sotto gli aspetti geologico,

sismico e idraulico.

13.1 Criteri generali di fattibilita in relazione agli aspetti geologici

Le condizioni di attuazione dell’'intervento dovranno essere tese a lasciare

inalterata la situazione attuale senza modificare negativamente le condizioni ed i
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processi geomorfologici presenti nell'area. Del resto l'intervento in progetto non &

invasivo e non presenta problemi di questo tipo.

13.2 Criteri generali di fattibilita in relazione agli aspetti sismici

Vista I'entita della variante che prevede la realizzazione di un tratto di pista

ciclopedonale si ritiene che non debbano essere date prescrizioni.

13.3 Criteri generali di fattibilita in relazione al rischio alluvioni

In relazione al rischio alluvioni non vengono dati criteri in quanto la zona viste le
caratteristiche morfologiche e altimetriche non & classificata dal punto di vista della

pericolosita da alluvioni.

Firenze, 3 novembre 2020

dr. geol. Michele Sani
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14 APPENDICE

14.1 Estratto dei sondaggi e dati di base
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COMUNE DI CAVRIGLIA

(PROVINCIA DI AREZZO)

SCHEDA INDAGINE N.:
259

RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA:

LOCALITA:
NARDI

PROGETTO:
PERFORAZIONE P0OZZ0O

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 STRATIGRAFIA POZZ0

DATA INDAGINE:
GIUGNO 1994

NoTE:

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 259

STRATIGRAFIA DELLA PERFORAZIONE

0,0-16,0m Limi di Pian di Tegna: limi e limi sabbiosi in facies
di conoide distale.

16,0-50,0m Macigno dei Monti del Chianti: arenarie quarzoso
feldspatiche in strati gradati aiternati a livelli siltitici.

SONDAGGI E DATI DI BASE



COMUNE DI CAVRIGLIA

(PROVINCIA DI AREZZO)

SCHEDA INDAGINE N.:
260

RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA:

LOCALITA:
NARDI

PROGETTO:
REALIZZAZIONE DI UN EDIFICIO PLURIFAMILIARE

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
4 PROVE PENETROMETRICHE CPT

DATA INDAGINE:
NoveEMBRE 2007

NoTE:

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 260

prova penetrometrica

(5]
CPT1 statica

/

scala 1:400
& As

Figura 6 — Ubicazione, nellarea di progetto, delle indagini geognostiche
effettuate.
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INDAGINE N.: 260

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA

- committente : - data : 23/11/2007

- lavoro - quota inizio : Piano Campagna

- localita Nardi - Cavriglia (AR) - prof, fakda : Faida non rilevata

-fole : - pagina : 1
Prof. Letluredicampagna qc¢ s  qcifs Prof. Lelluredicampagna qc fs  qcifs
m  punla laterale kgfem?_ . m _punta laterale kgfem?
0,20 - 0,87 5,20 44,0 64,0 440 293 150
0,40 250 38,0 25,0 107 230 5,40 46,0 80,0 460 2,13 220
0,60 36,0 52,0 36,0 233 170 5,60 66.0 88,0 660 213 31,0
0,80 44,0 76,0 44,0 240 180 5,80 74,0 106,0 740 2,13 350
1,00 92,0 128,0 92,0 6,73 14,0 6,00 82,0 14,0 820 4,13 200
1,20 94,0 195,0 24,0 9,27 10,0 6,20 710 1330 710 4,33 16,0
1,40 71,0 210,0 71,0 9,07 8,0 6,40 73,0 138,0 730 333 22,0
1,60 44,0 180,0 44,0 547 8,0 6,60 119,0 169,0 1190 4,07 29,0
1,80 55,0 137.0 55,0 4,93 11,0 6,80 96,0 157,0 96,0 447 21,0
2,00 60,0 134,0 60,0 7,00 8.0 7,00 45,0 12,0 450 360 13,0
220 57,0 162,0 57,0 540 1i0 - 7,20 84,0 138,0 840 320 260
2,40 87,0 48,0 67,0 6,93 10,0 . 740 82,0 130,0 82,0 4,00 20,0
2,60 87,0 91,0 87.0 7,00 120 = 760 65,0 125,0 65,0 3,27 20,0
2,80 107.0 212,0 107,0 6,53 160 - 780 62,0 111,0 620 3,00 210
3,00 1320 230,0 132,0 7,33 180 . 8,00 48,0 93,0 48,0 3,07 16,0
3,20 2050 315,0 205,0 9,13 20 - 820 60,0 106,0 60,0 3,53 17,0
340 2040 31,0 2040 973 210 - 840 62,0 1150 620 320 19,0
3,60 1290 2750 1290 980 130 . 860 50,0 98,0 50,0 360 4,0
3,80 134,0 281,0 134,0 6,33 21,0 ° 880 53,0 107,0 53.0 3,27 16,0
4,00 40,0 135,0 40,0 4,53 80 : 900 58,0 1070 58,0 3,20 18,0
420 34,0 102,0 34,0 1,73 20,0 : 9,20 57,0 105,0 870 260 220
4,40 31,0 57,0 31,0 1,93 160 - 940 44,0 83,0 44,0 2,33 19,0
4,60 33,0 62,0 33,0 2,00 160 . 960 45,0 80,0 45,0 1,40 32,0
4,80 30,0 60,0 30,0 1,13 26,0 9,80 47,0 68,0 47,0 3,20 15,0
5,00 38,0 55,0 38,0 1,33 28,0 10,00 44,0 92,0 440 -

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

+ COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocitd Avanzamento punla 2 com/s
- punla meccanica kpo Begemann @ = 35,7 mm (area punla 10 cm? - aperiura 60%

- manicolto lalerale {superiicie 150 cm?)
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA
- committente : - data : 23/11/2007
- lavoro - quota inizio : Piano Campagna
- localita : Nardi - Cavriglia (AR) - prof, lalda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
Prof. Letred campagna qg¢ fs  qcifs Prof. Lellure dicampagna qc fs qoffs
m puria __ lalerate %g/cm? o m punta laterale ____ kgfom? _
0,20 - awen - 0,13 ——— 520 480 167,0 48,0 4,20 11,0
0,40 10,0 12,0 10,0 0,47 21,0 5,40 72,0 1350 72,0 3,40 21,0
0,60 24,0 310 24,0 0,87 280 560 54,0 105,0 540 347 16,0
0,80 51,0 64,0 51,0 3,20 160 . 5,80 53,0 105,0 530 3,143 17,0
1,00 73,0 121,0 730 4,87 i5,0 6,00 56,0 103,60 560 340 16,0

1,20 89,0 172,0 99,0 833 12,0 6,20 63,0 114,0 63.0 3,73 17,0
1,40 80,0 215,0 80,0 9,00 10,0 6,40 81,0 117.0 61,0 3,00 20,0
1,60 65,0 200,0 65,0 7,67 8,0 6,60 56,0 101,0 56,0 347 18,0
1,80 52,0 1670 52,0 4,67 11,0 6,80 570 109,0 57,0 2,93 19,0
2,00 47,0 1170 47,0 5,00 9.0 7,00 62,0 106,0 62,0 3,60 17,0
2,20 48,0 1210 46,0 4.20 11,0 7,20 67,0 121,0 670 340 20,0
240 40,0 103,0 40,0 3,60 1,0 . 740 66,0 117,0 66,0 327 20,0
2,60 46,0 100,0 46,0 3.13 150 7,60 63,0 112,0 83,0 347 18,0
2,80 48,0 96,0 49,0 3,60 14,0 7,80 58,0 110,0 580 3,00 19,0
4

3,00 48,0 102,0 48,0 00 120 - 8,00 61,0 106,0 81,0 340 18,0
3,20 60,0 120,0 60,0 293 200 - 820 60,0 11,0 60.0 3.53 17,0
3,40 76,0 120,0 76.0 6,00 13,0 . 840 51,0 104,0 51,0 280 18,0
3,60 45,0 135,0 45,0 4,00 11,0 : 860 1,0 83,0 410 233 18,0
3,80 1310 191,0 131,0 9,33 14,0 8,80 49,0 84,0 490 2,93 17,0
4,00 50,0 190,0 50,0 5,27 90 . 900 1180 162,0 1180 513 23,0
4,20 51,0 130,0 51,0 4,40 120 - 920 1150 192,0 150 9,00 13,0
4,40 51,0 17,0 51,0 4,07 13,0 - 940 98,0 233,0 980 760 13,0
4,60 65,0 126,0 65,0 3.58 18,0 960 1550 269.0 1650 933 17,0
4,80 55,0 108,0 55,0 4,73 12,0 980 1000 240,0 100,0 6,47 15,0

5,00 49,0 120,0 49,0 3,93 12,0 10,00 51,0 149,0 510 - e

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 1020t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Cl= 10 - Veloclta Avanzamenlo punta 2 ¢mfs
- punta meccanica lipo Begemann e = 35.7 mm {area punia 10 ¢n? - apertura 60%)

- manicotto lalerale (superficle 150 cm?)

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 260

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
| LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA
- committents : - data : 23/11/2007
- lavoro - quota inizio : Piano Campagna
-localita Nardi - Cavriglia (AR) - prol. falda : Falda non rilevala
-nole : - pagina : 1
Prof. Lelluredicampagna qc fs  qoffs Prof. Leituredicampagna qc fs qolfs
~_m___punta lalerale _ kgfem? m _punta__ laterate kgiem2
0,20 e - 047 4,20 170,0 285,0 170,0 6,33 27,0
040 230 300 230 113 200 - 4,40 68,0 1630 680 7,13 10,0
0,60 51,0 68,0 $1.0 047 1080 : 460 66,0 163,0 660 4,78 12,0
080 87,0 94,0 87,0 479 180 - 480 64,0 135,0 640 647 10,0
1,00 92,0 163,0 92,0 660 14,0 500 1310 228,0 13106 400 33,0
1,20 95,0 194,0 95,0 767 120 520 190,0 2500 1900 987 190

140 680 1830 680 547 120 540 1520  300,0 1520 400 38,0
160 450 1270 450 433 100 560 2000 2600 2000 1,80 111,0
1.80 400 1050 40,0 380 11,0 580 2100 2370 2100 360 58,0
2,00 380 950 380 320 120 6,00 1870 2410 1870 733 250
220 420 80,0 420 347 120 : 620 1200 2300 1200 547 220
240 500 1020 500 420 120 : 640 890  171,0 890 480 190
260 520 1150 520 387 130 © 660 750 14720 750 4,87 150
280 530 1110 530 273 190 680 950 1680 950 4,93 19,0
300 54,0 950 540 427 130 7,00 660 1400 660 4,67 14,0
320 520 1160 520 327 160 - 720 790 1490 790 620 13,0
3,40 50,0 89,0 50,0 3,60 14,0 7,40 95,0 188,0 95,0 6,87 14,0
360 530 1070 530 440 120 . 760 1120 2150 1120 473 24,0
380 580 1240 580 447 130 7.80 2270 2980 2270 - e
400 520 1180 520 787 10

- PENETROMETRO STATICO lipe PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Cl= 10 - Velocild Avanzamento punta 2 cm/s
- punta maccanica lipo Begemann g = 35.7 mm (area punla 10 cm? - aperiura 609

- manlootto laterale (superficie 150 cm?)

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 260

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- GOSTANTE DI TRASTORMAZIONE Gt = 10 - Velacita Avanzamenlo punta 2 em/s
- punla meccanica lipe Begemann p = 35.7 mm (area punta 10 cn? - apertura 80°)

- manicollo laterale {superficie 150 cm?)

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 260

PROVA PENETROMETRICA STATICA

DIAGRAMMA DI RESISTENZA

- commiiltente :
-lavoro

- localita Nardi - Cavriglia (AR)

qc  tkglem?)
0 20

40 100 140 180

60

80 120 160

-data:

- guola inizio
- prof. falda :
- scala vert.:

ts (kgicm?)
200 00 20

23/11/2007

Piano Campagna
Falda non rilevata
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SONDAGGI E DATI DI BASE

200 0.0 2,0



INDAGINE N.: 260

- committente :
- lavaro
- localita

)
0

00 . @00 .. i i

m. :

PROVA PENETROMETRICA STATICA
DIAGRAMMA DI RESISTENZA

Nardi - Cavtiglia {AR)

20 40 60 80 100 120 140 160 180

CPT 2
23/11/2007
Piano Campagna

Falda non rilevata
1: 50

- data :

- quota inizio :
- prof. falda :
- scala vert.:

Is  (kgfcm?)
200 00 2,0

- : 5
1.0 BRI _ e
-
7 ; SN
: fo l A2
20___ oy S
E I "/." :

30 S i = i 30
4,0 ; - — ' — e U »»// f _40
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B r i
s i ) % 50
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80 N i X1 BO
: : ; éi:. ' e I3
7 5 i
f :) .
N g !
70 S S i 70
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rd : s b
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80 e ! .80
: s

9,0

10,0

20 180

SONDAGGI E DATI DI BASE

200 0,0 2,0 49



INDAGINE N.: 260

PROVA PENETROMETRICA STATICA
- DIAGRAMMA DI RESISTENZA

CPT 3

- commitlente :
- lavaro
- localita

Nardi - Cavriglia (AR)

- data:
- quota inizio :
- prof. falda :

- scala vert.: 1: 50

23111/2007
Piano Campagha
Falda non rilevata

w ligam . e i ——"
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 00 20 4.0 5,0
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0 20 Al 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 40 6,0

SONDAGGI E DATI DI BASE
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PROVA PENETROMETRICA STATICA " CPT 4
____ DIAGRAMMA DI RESISTENZA e

- commillente : -data: 23/11/2007

-lavoro - quota inizie Piano Campagna

- localita : Nardi - Cavriglia (AR) - prof. falda : Falda non rilevata
- scala verl.: 1: 50

fs (kgiemq)

00 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 4,0 8,0
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SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 260

PROVA PENETROMETRICA STATICA
VALUTAZIONI LITOLOGICHE

CPT 1

- committente :

- data : 23/11/2007
- lavoro - quota inizio : Piano Campagna
- localita Nardi - Cavriglia (AR) - prof. falda : Falda non rilevata
-note : - scala vert.: 1150
Rp/RL (Lllologla Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RL/Rp (thologla Schmertmann 1978)
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~ CPT2

I_f’i'ano Campagna
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INDAGINE N.: 260

PROVA PENETROMETRICA STATICA o CPT 3
VALUTAZIONI LITOLOGICHE

- coramittente : - data: 23/11/2007

- lavoro - quota inizio : Piang Campagna
- localita : Nardi - Cavrigha (AR} - prof. falda : Falda non rilevatla
- note ; - scala vert.: 1: 80

Rp/AL (_:_.itologia Begemann 1965 A.Q.\. 1977) Rp - RL/Rp (Litalogla Schmerimann 1978)
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__VALUTAZION! LITOLOGICHE

- commlitente ¢
- lavoro
- lacalita
- note :
R .G.L
P Qo BTt 8 ALt
Argille organiche 5 Argille SOSabHe lim.

Nardi - Cavrigiia (AR)
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SONDAGGI E DATI DI BASE

200

-dala:
- quota inizio ¢
- prof. lalda :
- scala vert.:

~ CPT 4

23/11/2007

Plano Gampagna

Falda non rilevala

1:50

Rp - AL/Rp (Litologla Schmerimann 1978)
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INDAGINE N.: 260

- commitlente :

- lavora
- localita
- nole :

Peol.

}
3a2as =

|
RSN ERaNRETEREE

ADNDH

B22TEESITIRTITS

aam
o
=

3BBEBBLS:

PEDNN
3]

0 00 0o
33888

22255

10,60

qc  qels Y dvo GCu OGR Ev50 EyzS Mo br akg 02 a3 od4s odw emy Amaxig ESD E25 Mo
bgome (1 vme kgemt kgem? () kgem kg % (1 0 O 1 (4 0O ket kyow
- - 185 004 . - -~ - - . - o - - - - - - “ -
25 23 1,85 007 081 999 185 232 % 88 40 42 43 4 42 0 ,216 42 63 75
% 17 B85 011 120 999 a0 306 108 43 41 42 44 4 42 225 60 o0 Va8
44 1B B85 015 147 999 249 374 13z QO 41 42 44 4 42 3l 224 73 110 132
92 4 86 019 307 929 521 782 276 100 42 43 45 4 49 33 258 153 230 276
84 10 85 D22 313 999 533 788 282 100 4 43 45 46 49 AN 268 IS7 235 282
I B A 26 237 697 402 604 213 23 4 42 44 45 a2 23 (18 178 213
“ 8 185 030 147 464 249 374 132 73 3 40 42 “ I AN 170 72110 132
% 1 185 03 1,8 Ss28 H2 46?7 165 78 3 41 42 44 ag  al 184 #2 138 185
[ 9 185 0,37 20 51,7 349 %10 180 79 3 41 42 44 43 32 0186 100 150 180
s7 185 041 19 431 a3 4 174 75 a 40 42 44 39 3l 0,173 85 143 1721
e o 85 044 223 4723 380 5 201 78 38 42 4 3@ 32 0184 112 168 201
g 12 85 048 2,9 593 493 740 261 85 40 4y 43 4 0 B3 208 145 218 28!
107 16 85 052 35 70,0 506 @0 a2 en 4 42 44 4 10 H 224 178 %8 321
12 18 .35 0, 4.4 83,5 48 1122 396 95 4 43 44 4 1 8 244 220 0 3% _
205 22 685 058 683 999 1162 17243 815 100 42 43 45 4 42 33 025 32 513 615
204 2 85 063 580 M9 1156 (7134 5612 100 42 43 55 4 2 38 238 M0 510 612
129 13 85 067 4230 648 PRI 387 a1 4 42 44 45 40 35 25 205 303 387
134 21 85 070 447 633 759 1133 402 91 q 42 44 45 0 B 225 223 339 402
40 9 85 074 1,3) 13,1 227 0 i20 48 35 37 9 42 24 a0 089 67 100 120
A 20 85 078 4,1 10,1 193 262 102 41 34 I N N 32 28 0082 67 BS 102
31 18 85 0,81 10 B5 163 L} a7 33 6 34 41 32 A 072 52 23
3 18 a5 035 11 87 02 M2 9% J8 33 8 38 41 2 29 075 BS 83 99
N 2% 85 083 10 73 220 a3 3 38 4 31 29 ,065 50 g0
36 28 45 0,93 1, 9.3 21 3 114 41 3 36 38 4 32 30 081 63 i14 _
44 |5 85 56 1 106 219 34 132 45 H 37 3 4 33 ] 091 31 32
48 22 85 1,00 1,53 107 261 391 138 45 34 n 3 42 N 1 ,002 7 138
66 3 85 1,04 - - - - - a7 36 as 4 4 M 32 122 110 138
74 35 85 1,07 - - - = €0 36 » 4 41 2 32 130 123 35 222
g2 20 A5 1,11 27} 154 465 897 246 63 k14 39 4 43 3 3 138 137 248
H (6 85 1,15 237 155 402 213 57 36 » 4 49 3 122 118 8 213
3 22 B85 1,18 243 154 4 6 219 Erd 36 B 4 43 H 32 122 122 83 219
18 29 85 122 2397 274 w012 57 3 38 40 4 44 3 5 1686 196 298 2357
9 21 85 1,26 320 202 544 816 5 37 39 4 4] 35 34 (44 160 240 288
45 0 &5 1,30 150 75 A6 475 135 38 N 36 - 4 3 1 076 75 3 13%
& 2% 85 133 280 159 76 714 59 36 38 4 4 M 33 (28 140 210 252
82 X 185 137 273 1449 485 697 2468 36 32 + 4 34 33 124 137 20 16
55 20 185 141 287 108 185 g n 37 Kl 42 33 32 101 108 95
62 21 185 144 2907 2.8 2 S8 185 47 k53 37 a 9 3 32 096 103 35 186
48 16 1,85 148 180 6.8 973 558 144 37 ] 38 3 4 3 3 073 a0 20 144
60 17 185 1,52 200 89 389 539 180 44 34 7 3 1 3, 32 090 100 50 180
62 19 185 155 207 9.0 553 186 a5 34 37 3% 1 32 2 091 103 55 166
50 14 185 1,59 167 87 407 610 150 37 N 3% 3 4 31 1 073 B3 25 150
53 16 1,85 1,63 177 70 409 614 59 a3 36 3 4 3 1 ,076 B8 33 159
59 13 185 L8 1.9 76 406 6i0 124 L)) M 36 3§ 4 3 1 ,082 ar 4S5 74
57 22 185 1,70 1,90 7.2 423 634 171 40 4 1B 3 4 3 1 070 9% 1 71
4 19 1,85 1,74 1,47 51 479 718 132 30 32 a5 3 4 2 1 ,058 3 un 32
45 32 135 L78 - - Rt - J 32 a5 3¢ 4 2¢ 1 ,059 7% N 35
4?7 15 1,08 1,81 157 52 407 745 141 32 32 35 3 4 2 K ,081 n N 41
a4 - a5 185 - - - - - 239 32 3/ s 40 22 N 055 73 110 132

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

- data:

- quota inizio :

Nardi - Cawriglia (AR) - prof. lalda :
- pagina :

TR GAR KEESTVATIT | LI ETTTITETT R e

SONDAGGI E DATI DI BASE

23/11/2007

CPT 1

Piano Campagna
Falda non rilevata

1
FIOTLUETTET




INDAGINE N.: 260

- committente : -data: 23411/2007
- lavoro - quota inizio * Piano Campagna
- localita : Nardi - Cavriglia (AR} - prol falda : Falda non rlevata
- note : pagina :
Pl qt qofs Naura Y dvo OCR EusSo Euzs Mo Dt 815 0Zs uds odm amy Amavp E'50 Ezs Mo
m o kgem? ) Ld. U kgiom? lw‘crn' { kg'em Sg/em? % “ 6 ('J 19 ] (O]
0,20 - ~ 77 185 OM - - - - - - - - . - - - - - -
040 10 21 2ix 1BS 007 050 684 128 4 - - - - - - - .- .- - -
060 24 28 4ik ‘05 0.4t 089 845 I51 227 72 77 39 40 42 44 40 28 0479 40 80 72
0380 51 4LL 185 QiS5 170 999 2| 434 1 95 d1l 4, 4 48 4 H 242 85 128 153
__100 73 4tr  LBS 0,18 243 909 44 621 219 100 2 4 4; 4B 4 32 1268 122 183 218
1,20 a3 444 465 022 330 939 S64 842 42 4, 4 45 4 34 258 165 248 297
140 0 4ti HLBS 028 300 9 S0 785 270 100 42 4. 3 45 4 N 258 150 22§ 270
1,60 65 4+ 1S 030 247 7586 368 553 195 R7 10 4, 4 45 4 32 0213 108 183 (95
180 $2 1% 4k 1 BS J3 1,78 494 295 442 165 78 39 4 4, 44 Kl 3 0,178 87 130 156
__200 47 9 4t2  LBS 037 1,57 2 00 141 70 38 4 4 44 38 31 01680 78 118 141
2 46 1b 4k LBS 041 1, RO 26k 1 138 (74 3 4 43 8 31 0.5 7 115 138
240 40 6 Ak 185 044 133 2439 227 340 120 60 36 3 4 4 38 30 134 67 10D 120
260 46 4kx 18S 048 1,53 287 260 391 1 [-2] A 4 43 7 3 139 77 115 138
2,80 49 &4 138% 052 163 264 278 W7 147 7 3 4 43 7 3 ,140 82 123 147
.00 43 4+ 1BS 055 160 238 272 408 144 1] 7 3 4 %3 B 31 134 40 120 144
320 80 2 4y 185 059 200 286 D S0 180 67 7 3 4 42 32 151 100 o 120
340 76 4z 185 063 253 [:] 430 &6 220 74 33 4 4 44 8 X 171 127 490 228
360 45 ar;; 185 067 150 173 255 1835 a6 K 4 42 3 116 75 113 135
380 131 Ak 185 070 432 ©16 742 1114 383 90 41 42 44 43 35 223 218 328 393
_400 50 4r 188 074 1,67 173 283 425 i50 % 39 d| 42 35 31 118 B3 125 130
420 St 12 4k 185 078 1,70 167 289 434 53 55 36 30 4 42 5 117 gs 1 153
440 6 13 4 185 031 170 158 283 434 153 16 kL] 4 42 4 3l D, 114 85 1 153
4,60 65 8 4 185 085 17 202 36y 553 195 61 7 39 4 43 s R 134 108 163 195
4,80 55 2 42 185 089 138 (55 312 467 165 36 38 4 42 H 3 D145 92 138 (85
500 49 2 4 18 093 183 128 2, 417 147 49 35 37 3 42 31 102 B2 123 147
20 4B 1 4r: 185 098 160 119 272 408 144 43 35 37 Kt 42 )| 093 80 144
40 72 20 4 185 100 240 1338 408 612 218 61 a7 30 4 43 3z ),132 120k zle
B0 54 16 4L 18 104 180 125 N6 459 152 3 3 4 42 31 0304 80 135 162
.80 53 7 A 185 107 1,77 U7 45 i 43 35 37 3 42 a 100 88 159
»00 56 16 4 185 LI 87 120 317 42 1 35 7 4 a2 3 31 193 93 140 168 __
3,20 e3 7 4 185 1,15 210 134 257 53 189 35 28 4 42 4 A2 11 105 169
5,40 81 20 4t; 185 1,18 203 123 8 B1 51 35 37 4 4?2 33 32 105 102 | 183
60 56 16 40k 185 122 1,87 107 7 47 47 3 ¥ 3 2 33 2 097 83 140 188
5,80 S7 19 4k 185 1,26 1 105 323 48! 7 33 a7 3 42 3 3 097 95 43 171
.00 82 17 4Lk 1p5 130 207 113 51 52 186 49 35 a7 3 2 3 32 102 103 155 166 _
7,20 67 20 4 185 133 22 120 380 570 201 51 35 7 4 2 33 32 107 112 169 201
7,40 6 20 4 185 137 220 114 374 1 1 50 35 7 4 42 a3 2 104 110 165 198
7.60 63 18 4L 183 141 10 104 357 36 189 48 35 337 39 42 3z X 098 105 158 189
1.80 S8 19 4 185 144 198 9290 Mz 514 174 44 H a? a9 42 3z 3 090 a7 145 174
._5800 81 18 4% 185 148 203 93 253 50 183 45 34 37 39 42 32 32 093 102 153 183
8,20 80 17 4/ 165 162 200 a9 359 53 180 44 k2l a7 39 42 32 32 6040 100 (50 180
B,40 51 18 4r. 185 15 1,70 70 3B 584 153 38 3 36 38 41 331 I U075 35 128 15
60 41 18 4r: 185 158 1,37 52 436 €5 123 30 2 »H 34 40 29 I 04058 63 103 123
80 49 97 401 1,85 163 1,63 63 424 &2 147 36 3 38 38 41 30 3% 0970 8z 123 147
00 18 23 af;,  1B5 168 393 134 669 100 I 65 37 39 41 43 35 35 0145 197 295 35¢
20 1S 93 ars 185 1,70 383 173 852 97 5 8 37 39 41 43 35S 35 o4l 192 A5
0 9 13 4 185 1,74 327 e 555 B3 294 58 36 38 40 43 F§ 3 0124 163 245 234
6D 55 17 47 185 1,78 517 239 478 131 465 7 38 40 42 44 3 3 0168 258 I8 465
80 160 95 4Afn 185 1,01 3.33 134 587 65 300 S7 35 38 40 43 34 M 0124 167 250 300
10,00 51 - 3 185 185 - - - - f o k] 35 38 41 I 31 0965 25 W28 (53 _

" PROVA PENETROMETRICA STATICA

TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

SONDAGGI E DATI DI BASE

CPT 2



INDAGINE N.: 260

PROVA PENETROMETRICA STATICA " CPT 3
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

- commiltente : -data : 23/11/2007

- lavoro - quota inizio : Piano Campagna
- localita - Nardi - Cavriglia (AR) - prof falda : Falda non rilevala
-nete : pagina :

mnmluuuluun&mmmmﬂamuuuum

Prol. gqe gefs Nawa Y dve Cu OCR +o Dr B1s 235 945 odm omy Amaxg ES0 E£25 Mo
m  kgem? () bm? kgiom? kglom? | kglem® kg'em % " (# [S T G T & B & S ¢ kgem? kafom?
0,20 =t 25 005 - - - - - - - - - - P - - [
pdpr 23 20 85 007 087 098 149 221 69 B 40 41 43 45 42 28 0206 38 58 69
960 51 109 85 011 = - - -- - 100 42 a3 445 & 44 31 0,258 85 128 183
D80 B? B 35 15 280 999 493 740 251 100 42 A3 45 & 45 33 0258 145 218 261
100 92 i 85 i 307 9D9 S21 782 27§ i 42 43 B 4 44 B3 258 153 2 78
1; 95 22 3,17 998 538 807 285 100 a2 9 B 4 43 3 0258 158 238 285
140 o8 85 26 227 845 385 578 2 2 44 a2 44 4! 41 32 o, 113 1
160 456 4 B )30 1,50 472 383 135 74 a8 40 42 4 3% 3 6172 75 113 135
1; 0 i 85 A3 133 356 227 340 120 67 7 39 9 4 38 30 0151 67 100 120
200 38 ) 7127 .2 215 114 53 7 39 41 43 37 30 139 63 95 114
220 42 i 85 041 140 294 238 357 126 ] 7 kL] 9 4 a7 W 142 70 105 1
240 S0 1 85 044 157 3828 283 425 180 o8 8 39 4y 4 38 a3 153 83 126 150
260 52 i 85 048 1,73 32 295 442 156 67 7 " 48 7 5 87 13X 1
230 53 1 85 052 177 291 300 451 15¢ 86 7 39 91 4 37 3 148 a8 159
300 S5 85 0565 1,80 273 306 459 182 5 7 41 4 a7 U (45 80 135 162
320 52 1 B85 059 1,73 240 285 442 186 62 7 33 4 4 w» N 137 87 Y
340 5 ) 85 063 1,87 21,2 283 425 150 5 e 38 I 43 B 3 b129 83 125 150
380 53 iZ 8 067 w77 213 300 451 15¢ 50 6 38 9 43 ¥k A 3,131 8 1 159
380 58 3 85 0 193 222 329 493 174 62 7 3¢ 4 43 3B 3 36 87 174
400 52 7 14 74 173 182 295 42 156 14 6 a8 40 4 3B 3 ),(22 &7 130 156 _
420 70 27 1,85 8 567 752 98I 1445 510 28 1 43 44 4 49 ¥ ,245 283 425 510
44D 8 10 1, 81 222 226 3B 578 54 7 3B 4 4 36 32 41 113 170 204
4,60 % 12 1.85 85 187 168 N7 478 168 66 6 38 40 L3 »H A b, ® 1 166
4,80 64 10 185 083 213 1838 544 192 50 6 33 A1 4 35 32 A 197 160 192
00 131 ex] 185 0393 - -~ - = 83 0 q1 43 45 3 35 200 218 328 2393
20 190 19 185 098 633 662 w077 1615 570 95 41 43 44 46 40 37 240 317 475 570
40 $52 38 185 1,00 - - . - 8s 40 42 43 45 30 38 211 253 38D 456
60 200 111 1,85 1,04 - - == - 25 41 43 A4 4E 40 38 240 33} H00 600
80 210 S8 185 .07 e . - -~ - % 4l 43 44 46 40 38 0243 350 525
£00 187 28 i85 111 823 543 1060 1590 561 gt dl 42 44 45 a9 37 0226 312 468 561
20 120 g2 i85 1,15 4,00 299 020 360 75 38 40 32 44 37 35 0174 200 300 380
£,40 89 I8 185 1,98 297 198 504 757 267 [ 7 39 41 43 /B 3 oi4 {48 223 287
.60 715 185 122 250 154 425 B¥WB 225 57 36 38 40 43 3 32 1123 125 188 223
80 85 19 185 126 317 199 5 807 85 65 37 39 41 43 B H 1143 158
00 &% 14 185 1,30 220 122 74 561 198 Si 35 k<14 40 42 . J2 408 $10 185 138
20 m I3 185 1,33 263 147 448 672 237 57 3% 38 40 43 H$ D 122 132 188 237
40 95 (4 185 137 3¢ 179 407 285 37 k] 41 42 I’ A 139 158 238 285
60 112 24 185 141 373 213 635 952 336 68 37 39 41 43 BB A 1152 187 280 336
80 227 b 185 1, . - - - - LT 4 42 44 45 3 39 227 378 568 661

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 260

PROVA PENETROMETRICA STATICA T CPT 4
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICH

- committenle : - data: 23/11/2007

- lavaro  : - quota inizio : Piano Campagna
-localila Nardi - Cavriglia (AR) - prof |8|dﬂ : Falda non rilevata
-note :

Prol.  qc aQels mnue Y dvo Cu Eusy Euz.'a Dr  ols B2% s:s Ms ndm omy Ama»'g E50 E25 Mo
m  kg'em? (} Vm? lglem? kgom? {) kgican ka‘om’ % [ T IR & B & B & B &} kg'om? kglom?
0,20 P . 7 185 004 - . = - - - . - - - . - - . -
040 8 9 A 185 007 0456 60,0 77 135 33 - -- - - - - - - - -
60 18 22 185 02t 07D 623 ns 177 82 - - - - -- -~ .- v - .-
.80 63 6 1,85 05 20 899 35? 53 189 100 42 43 45 46 43 R 0268 106 158 18D
100 68 0 185 19 227 9,9 389 78 204 100 42 43 45 46 43 32 02%8 113 170 204
20 63 9 18 022 227 9939 3BE E78 204 H] 41 43 L) 46 42 32 0282 113 1AM 204
40 52 ] 185 026 1,73 676 295 442 56 82 40 41 43 415 4 31 0,188 [: 14 0 1%
80 49 9 185 030 163 53,1 278 AV7 47 7 39 41 42 4 3 31 018 B2 23 147
B0 44 (1] 1,85 a3 147 40,1 249 JN4 b 7h 38 4D 42 44 3 31 D164 73 M 132
00 42 9 1,85 037 140 331 238 as7 126 £5 37 39 41 4 J 30 0,149 70 05 126
20 41 o 1,85 40 137 235 232 349 123 63 37 -t} 41 43 3 30 0,140 88 03 123
40 60 6 1,86 044 200 43,2 340 510 180 7 38 40 42 44 38 32 0172 100 S0 180
60 58 7 18 048 193 357 3289 483 ) 74 38 40 42 44 /B3N ,162 97 45 174
80 52 4 185 52 1,73 284 205 442 56 36 37 39 41 43 3 3 ,146 ar 30 156
00 3 2 185 055 1,70 254 283 4M 154 3 37 39 41 3 7 3 138 85 28 159
20 103 17 18 059 343 565 53¢ 876 309 8 40 42 43 S 4 H 200 172 258 309
340 47 1 188 083 (57 198 2685 400 141 7 36 34 40 3 3 3 ,123 78 1 44
,60 53 1 1,85 067 77 253 300 458 159 0 36 33 4t 43 3 31 L1310 38 3 S9
380 59 4 1,85 70 177 9, 300 454 59 89 38 » 40 4 31 0127 B8 33 159
400 59 4 185 0724 197 2i, 34 [} ] 37 39 44 4 K 32 01 88 4 7
420 57 3 185 078 1,90 9, 323 485 21 69 38 K] 0 4 I 01127 @5 4 71
440 2 20 1.85 al 240 4, 408 612 216 65 37 33 41 4 ) 32 0,147 120 a0 216
460 7% 14 185 085 253 4, 431 646 228 &6 37 a9 41 4 )¢ 33 0,49 127 90 228
480 50 10 1,85 09 167 3, 4 1 St 35 37 40 42 4 3 0,407 a3 25 150
00 60 14 185 083 200 6, 340 510 180 55 3 32 40 43 32 0,12 160 S0 (80
20 k4! 9 1.85 96 2,37 9, 4R 6 213 ] 7 39 41 449 I 92 13 118 76 213
40 22 8 .85 LOO 240 8, 408 €12 218 1 a7 3 N 43 a5 32 132 120 80 216
60 &1 14 185 104 203 4, 346 519 1 H 38 38 40 42 34 32 116 102 S3 1683
.30 k4 113 185 107 237 6! 402 604 213 59 36 <] <« 4 - ] 126 118 78 213
00 8l 185 1ok 270 9, 458 ©89 243 2 37 39 4 42 B N ,137 136 203 243
B2 8 W4 185 1,5 260 7, 442 663 &0 36 38 a1 4 33 134 130 95 2M
40 88 2 1% 1,18 J27 22, 556 B33 (34 3z 39 41 42 X\ o 51 163 245 294
£80 79 D 185 122 263 64 448 672 2¥% 59 38 38 40 4 B <] 120 132 198 237
.80 55 4 185 26 1,83 0, 312 467 6s 46 34 K74 K4 4 3 094 @ 138 165
_100 32 M i85 120 173 3, 07 461 156 43 A 35 28 4 31 ,087 87 130 156
720 61 2 i8S 1,33 203 (0, M6 519 183 40 35 3 39 42 3 32 049 102 153 180
240 68 25 18 1,37 S 36, 852 1428 a2 40 4 a3 45 3’ 37 L4197 280 420 504
760 132 19 185 1,4 440 26, 748 1122 3% 73 38 40 2 44 37 35 ,169 220 330 396
?2.80 € 0 i85 1, 12, b44 Bi6 288 62 14 39 41 4 M 195 160 240 283
2,00 37 18 185 148 290 14 40 7 261 S0 38 3 40 4 M 33 124 145 218 251
920 9 37 185 152 -~ Pt - 'z - 87 40 42 43 4 38 0213 M8 523 627
840 231 40 185 1,55 - - - - - X i 42 44 4 3 ) 223 85 578 6683
8,60 - 185 1,59 .- - - - 83 41 42 44 4 38 ,235 432 4B 777

SONDAGGI E DATI DI BASE



COMUNE DI CAVRIGLIA

(PROVINCIA DI AREZZO)
SCHEDA INDAGINE N.:
261
RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA:
DIA N.2214 peL 02.07.2009
LOCALITA:
NARDI
PROGETTO:

PERFORAZIONE P0OZZ0O

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 STRATIGRAFIA POZZ0

DATA INDAGINE:
GIuGNOo 2009

NoTE:

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 261

PLANIMETRIA CATASTALE :

Pozzo in progetto
Foglio n. 43; particelia n, 318, sub. 2

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 261

COLONNA IDROGEOLOGICA

Sabbie limose e limi sabbiosi

l.s.

Strati arenacei (prevalenti in volume) siltitici e argillitici

Profondita massima raggiunta

SONDAGGI E DATI DI BASE






COMUNE DI CAVRIGLIA

(PROVINCIA DI AREZZO)

SCHEDA INDAGINE N.:
262

RIFERIMENTO PRATICA
EDpILIZIA:
P.C.N.116 DEL 19.03.2007

LOCALITA:
NARDI

PROGETTO:
COSTRUZIONE EDIFICIO DI CIVILE ABITAZIONE

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH

DATA INDAGINE:
LucLio 2006

NoTE:

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 262

PLANIMETRIA GENERALE

LEGENDA

O

PPD1

Edifici in progetto

Ubicazione prova penetromestrica

SONDAGGI E DATI DI BASE

airm A



INDAGINE N.: 262

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1

TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : -dala: 28/07/2008
- cantiere Costruzione edfficio di civile abilazione - quotalinizio: Piano campagna
- focalita : Nardi - Cavriglia {AR) - prof.falda: Falda non rlevata
-note ; - pagina ¢ 1

_Ffof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N{colpif) asta Prof.{m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N{colpir} asta

0,00- 0,20 8 59,6 - 1 3,20- 340 15 90,4 maen 4
0,20- 0,40 14 104,3 -— 1 340- 360 12 72,3 —- 4
040- 0860 i3 81,9 - 1 3,60- 3,80 12 72,3 —— 4
0,60- 0,80 " 81,9 —~ 1 3,80- 4,00 13 73,6 —~~— 5
0,80- 1,00 13 89,8 -eee 2 4,00- 420 12 88,0 - 5
100- 1,20 15 1638 e 2 4,20- 440 13 73,6 - 5
1,20- 1,40 12 82,9 - 2 4,40 - 4,80 8 453 - 5
1.40- 1,60 @ 62,1 - 2 460 - 4380 g 45,3 - 5
1,60- 1,80 9 62,1 —~ 2 480 5,00 10 53,4 - 6
1,80~ 2,00 9 57,9 —— 3 5,00- 5,20 1 58,8 — 8
2,00- 2,20 10 84,3 —— 3 520- 540 9 48,1 - 8
2,20- 240 10 64,3 -— 3 540- 5,50 9 481 —— 6
2,40- 260 11 70,8 -—— 3 560- 5,80 8 42,7 - 6
2,60- 280 13 836 - 3 580- 6,00 9 45,5 - 7
2,80- 3,00 13 783 —_ 4 6,00~ 6,20 7 35,4 —_— 7
3,00- 320 14 84,3 —— 4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DP8H (S. Heavy)
- M (massa battente)= 83,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 mr - A (area punfaj= 20,00 cm? - D(diam. punta)= 50,50 mim
s ymero Colpi Punta N = N(20) [§= 20 em] - Uso riveslimento / fanghi iniezione : 8l

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 262

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® 1

DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- indagine : . - data : 28/07/2006
- cantiere Costruzicne edificio di civile abitazione - quotainizio: Plano campagna
- localita T -prof. falda: Falda non rlevata
N = N(20) numerc di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20  Rpd (kg/cm?)
m o 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 0 50 160 150 |y
| 4 96
| |1 ]104.3 [
H 81,
| 1 81,
R e ] i i
Il‘ 103,6
| | 2 i g2.p
| 9 | (78}
1 s ol
2 | 9 l 57,9 2
T 10 N 64,3
] 10 i 64,3

5,3
HS3

1o s

12 73
12 i 3
4 3 76 4
T 12 N 68,0
-I B j 73,6

o
o
f—

1 N J 553
) 131
9 8,1

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 262

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® 1
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 60
- indagine : -dala: 28/07/2608
- cantiere Costruzione edificio di civile abitazione - quota inizio: Pjano campagna
-focalita : - prof. falda: Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Reslstenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N =N{20) n° colpl 5= 20
m 0 14 28 42 56 70 34 98 12 128 40 0 25 50 75 10Qp
|59 3
| i0s 1 s
31,9 : n
I_u.e 1l L
] ™ Josa 1 ]e t
| 1035 13!
|28 1 le
6l 1T
2 9
2 | [ze 4F 2
64,3 10
64,3 10
70,8 1l
86 T 1
2] 4 B
843 1t
04 i [M
n3 1 [
| 73 12
4 | Bs i ]s 4
J L"W f2
. -Im 3
453 - -l
] 53 ] s
5 | St L 5
58,8 11
| | {1
11
' [
L. i L 6
354 7
7 7
|
8 | - — { 8
g _ _ ]
oo _ i
d | | ;
o ! | 10

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 262

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : -data: 28/07/2006
- cantiere : Costruzione edificio di civile abitazione - quota inizio : Piano campagna
- localita : Nardi - Cavriglia (AR) - prof. falda:  Falda non rlevata
-nole: - pagina : 1
n° | Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
N -
M | min | Max | %(M+min)| s | Ms | M+s
1 0,00 140 N 120 8 15 10,0 23 9, 14,2 12 1,62 18
Rpd 86,3 | 60 | 104 729 153 | 71,01101,5 86
2 1,40 260 N 9,7 9 1 93 —_ 89| 10,5 10 1,62 16
Rpd 638 | 58 71 60,8 42 | 594 67,8 66
3 260 440 N 13,0 12 15 125 1,0 | 120] 140 13 1,52 20
Rpd 774 | 68 | 90 72,7 73| 7011 847 717
4 4,40 86,20 N 8,8 7 11 7.9 1,2 76| 10,0 g (152 14
Rpd 4701 35 | 59 41,2 65 | 404 535| 48 _J
M: valore medio min: vafore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica {(avanzamento § = 20 ¢m) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico th =1,52)  Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento §= 20 em)
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
n®| Prof.{m) LITOLCGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' | Ysat| Yd | Cu |Ysat W e |
1 0.00 1.40 18 | 47.0| 324 330 1981 157 [ 1.13 | 2.00 26 | 0.708
2| 140 280 15 | 425| 316 | 307 | 1.96| 154 | 0.94 | 1.96 28 10773
3| 260 440 20 | 500 33.0 | 346 199, 159 [ 1256 | 2.02 25 | 0.667
4 440 6.20 - 14 | 41.0| 31.2 299 1.96 | 1.53 | 0.88 1.95 30 |0.795
Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)
DR % = densita refativa ' (°) = angolo di attrito efficace E' (kglem?) = modulo di deformazione drenato W% = contenute d'acqua

e (-) = indice dei vuolti  Cu (kg/om?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

SONDAGGI E DATI DI BASE



COMUNE DI CAVRIGLIA

(PROVINCIA DI AREZZO)
SCHEDA INDAGINE N.:
263
RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA:
DIAN.2432 DEL 10.07.2010
LOCALITA:
NARDI
PROGETTO:

PERFORAZIONE P0OZZ0O

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 STRATIGRAFIA POZZ0

DATA INDAGINE:
LugLio 2007

NoTE:

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 263

r

. LEGENDA

et

Area di progetto

& Ubicazione pozzo
(non in scala)

Figura 3 - Ubicazione del pozzo su estratto del foglio n. 48 defla mappa
catastale del Comune di Cavriglia.

SONDAGGI E DATI DI BASE




INDAGINE N.: 263

STRATIGRAFIA E CARATTERIZZAZIONE DELL’ACQUIFERO

LY

Nel dettaglio la stratigrafia della perforazione & risultata essere la
seguente (dati riferiti alla scrivente dalla ditta di perforazione):

. Dal piano campagna finc alla profondita di 0,5 metri si incontra
la copertura superficiale.

° Dalla profondita di 1,0 m dal p.c fino alla profondita di 18 metri
troviamo [imi sabbioso limosi di colore mairone, riferibili alla
formazione dei “Limi di Pian di Tegna”.

. Dalla profondita di 15 m dai p.c fino alla profondita di 50 metri
troviamo arenarie fratturate, riferibili alla formazione del
“Macigno dei Monti del Chianti".

piano campagna ..
‘ cementazione

limi di colore marrene

Dreno
ghiaino i
fiume
livello statico = 20m
2tm
falda confinata
in mressions o
34 m : filtri
37 1m
' 41 m

arenarie fratturate

50 m

- Stratigrafia della perforazione

SONDAGGI E DATI DI BASE






COMUNE DI CAVRIGLIA

(PROVINCIA DI AREZZO)

SCHEDA INDAGINE N.:
264

RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA:

LOCALITA:
GIUNCHETE - NARDI

PROGETTO:
REALIZZAZIONE DI UN FABBRICATO
CIVILE-ARTIGIANALE

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 SAGGIO CON ESCAVATORE

DATA INDAGINE:
AcosTo 2007

NoTE:

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 264

:
X {

[ {
| |
b R |
$)

1

)

X ;’I—-~ '
e : VT DS —-—= -
veen, S5, AR —
- Yt
. | '
78
=80,
= =9 i)

LEGENDA

/7bIs

Pozzo

Area di
progetto

S1 .
w Saggio con escavatore

SONDAGGI E DATI DI BASE




INDAGINE N.: 264

Fot n° 1 - saggio con escavatore: sono visibili limi sabbiso-argillosi alterati fino
alla profondita di circa un metro.

Fot n° 2 — materiale prelevato dallo scavo: limi sabbioso-argillosi con discreta
consistenza e compattezza.

SONDAGGI E DATI DI BASE






COMUNE DI CAVRIGLIA

(PROVINCIA DI AREZZO)
SCHEDA INDAGINE N.:
265
RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA:
DIAN.2357 DEL 22.03.2010
LOCALITA:
GIUNCHETE
PROGETTO:

PERFORAZIONE P0OZZ0O

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 STRATIGRAFIA POZZ0

DATA INDAGINE:
APRILE 2010

NoTE:

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 265

PLANIMETRIA CATASTALE

LEGENDA

Foglio 47
Part. 639

//\

®  Ubicazione pozzo in progetio

l

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 265

CARATTERISTICHE LITOSTRATIGRAFICHE DELLA PERFORAZIONE

. 3| &
P 1
rofondita | Profilo 2| E DESCRIZIONE LITOLOGICA
(m) dal p.c.{ Litologico S S
A v ", > .
0 -15].7% % Sabbie

1558 Z Arenarie del Macigno

MZMNO QD=0 L3 erTd

SONDAGGI E DATI DI BASE






COMUNE DI CAVRIGLIA

(PROVINCIA DI AREZZO)

SCHEDA INDAGINE N.:
266

RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA:

LOCALITA:
GIUNCHETE - NARDI

PROGETTO:
REALIZZAZIONE DI UN FABBRICATO
CIVILE-ARTIGIANALE

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
2 PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE DPSH

DATA INDAGINE:

AcosTo 2007

NoTE:

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 266

Prova Penetrometrica dinamica 1
Committente Data 08/08/2007
localita Cavriglia Certificato n° 080807-1
Intervento Nuovi edifici
Parametri geotecnici
Correl. SPT 1,76 |Livelio freatico (m) da p.c. np. |
n fattoredicor. 0,5 Gamma 0,18 ¢ Cu kglem?2
Campag[N SPT*| Depth | Sigma | Cn |N SPT|Dr% 1,0 20 3,0 4la b c
0

1,76 0,2 004 | 199| 35 1418 | 394 1364 | 331 | 3021 | 04 | 04 | 02
1,76 0,4 007 |19 | 300 | 61,64 | 429 | 412 | 386 | 3662 | 38 | 3,1 2,0
7,04 06 011 | 1,99} 140 | 4388 | 416 | 394 | 365 | 3422 | 18 14 1,0
10,56 | 0.8 0,14 1,99 | 21,0 | 53,87 | 423 | 404 | 37,7 | 3557 | 27 | 21 1,4
12,32 1 0,18 199 | 245 | 5697 | 426 | 40,7 | 381 | 3599 | 3,1 2,5 1,7
12,32 1,2 0,22 1,99 | 245 | 56,97 | 426 | 40,7 | 38,1 | 3590 | 3, 2,5 1,7
8,8 1,4 0,25 1,99 | 175 | 4957 | 42,0 | 400 | 372 | 3499 | 22 1,8 1,2
5,28 16 0,29 1,86 | 98 3469 | 409 | 385 | 355 | 32,98 | 1,2 10 | 07
5,28 1,8 0,32 176 | 93 3321 | 40,8 {383 | 353 | 3278 | 12 | 09 | 06
7,04 2 0,36 1,67 | 11,7 | 39,22 | 412 {389 360 | 3359 | 15 1,2 0,8
7,04 2,2 040 159 | 11,2 | 37,98 | 41,1 | 388 | 359 | 3343 | 14 1.1 08
8,8 2,4 0,43 152 | 134 | 4267 | 41,56 | 393 | 364 | 3406 | 1,7 | 14 | 09
88 2,6 0,47 146 | 12,9 | 4162 | 414 1392 363 | 3392 | 16 1,3 | 09
14,08 2,8 050 | 141 | 198 | 5253 | 422 | 403 | 375 | 3539 | 25 | 20 13
12,32 3 0,54 1,36 | 16,8 | 4846 | 419 | 398 | 371 | 3484 | 2.1 1,7 1,1
10,56 | 3,2 0,58 1,32 | 13,9 | 4367 | 416 | 394 | 365 | 3420 | 18 14 | 09
10,56 34 0,61 1,28 | 135 | 4288 | 41,5 1393 364 | 3409 | 1,7 | 14 | 09
i 12,32 36 0,65 1,24 | 153 | 46,14 | 418 | 396 | 368 | 3453 | 1,9 | 16 1,0
7,04 38 0,68 121 | 85 31,41 | 40,6 | 38,1 | 351 | 3250 | 1,1 09 | 06
12,32 4 0,72 1,18 | 145 | 4478 | 41,7 1 395 | 366 | 3435 | 1,8 15 1,0
15,84 4,2 0,76 115 | 18,2 | 5051 | 421 {401 | 373 | 3512 | 23 | 1,9 1,2
15,84 4,4 0,79 1,12 | 17,8 | 49,94 | 420 | 40,0 | 372 | 3504 | 23 1,8 1,2
21,12 4,6 0,83 110 | 23,2 | 5593 | 425 | 406 379 | 3585 | 29 | 24 16
22,88 | 48 0,86 1,08 | 246 | 57,02 | 426 | 40,7 | 38,1 | 36,00 | 31 2,5 17
| 2464 5 090 | 1,05 26,0 | 57,88 | 426 ! 408 | 382 | 3611 | 3,3 | 26 1,8
14,08 52 0,94 1,03 | 146 | 4484 | 41,7 | 395 | 36,7 | 34,35 | 1,8 1,5 10
7,04 54 0,97 1,01 | 71 2702 | 403 [ 377| 346 | 3195 | 09 | 07 | 05
22,88 56 1,01 100 | 228 | 5557 | 425 | 406 | 379 | 3580 | 29 | 23 15
14,08 58 1,04 ;098 | 138 | 4342 | 416 | 393 | 365 | 34,16 | 1,8 14 | 09
7,04 6 108 | 096 | 68 2586 | 40,2 {376} 345 | 31,79 | 09 | 07 | 05
7,04 6,2 112 1095 | 67 2551 | 402 {376 | 344 | 31,74 | 08 | 07 | 05
838 6,4 1,15 | 093] 82 3021 | 406 [ 380! 350 | 3238 | 10 | 08 0,6
7,04 6,6 1,19 [ 092 65 2484 | 402 {375 344 | 3165 | 08 | 0,7 | 04
88 6,8 1,22 030 | 80 2949 | 405 {379 349 | 3228 | 1,0 | 08 0,5
12,32 7 126 | 089 | 11,0 | 3748 | 41,1 | 387 | 358 | 3336 | 1.4 | 1,1 0,7
14,08 7.2 1,30 | 088 | 124 | 4059 | 413 [ 391 | 362 | 3378 | 186 13 | 08
12,32 7.4 133 | 087 | 10,7 | 36,77 | 41,1 {387 | 357 | 3326 | 14 1,1 07
88 76 137 [ 085 75 28,20 | 404 | 378 34,7 ] 3241 | 1,0 08 | 05
7.04 7.8 1,40 | 084 | 59 2312 | 400 [ 373 342 | 3142 | 08 | 06 | 04
7,04 8 144 | 0831 59 2286 | 40,0 1373 341 | 3139 | 07 | 06 | 04
8,8 8,2 148 | 082 7.2 27,34 | 404 | 37,7] 346 | 319 | 09 | 07 | 05
8,8 8,4 1,51 081} 72 27,07 | 40,3 {377 346 | 3195 | 09 | 07 | 05
8,8 8,6 156 | 080 | 7,1 26,81 | 403 { 37,7 346 | 3192 | 09 | 07 0,5
1056 | 8.8 158 | 079 | 84 30,76 | 40,6 ; 38,1 | 350 | 3245 | 1,1 09 | 06
10,56 9 162 {079 83 3049 | 40,6 | 38,0 350 | 3242 | 1,1 08 06
15,84 9,2 166 | 078 | 12,3 | 4047 | 413 [ 390/ 362 | 3376 | 16 | 1,3 | 08
17,6 9,4 169 | 077 | 135 | 4294 | 415 1393 | 364 | 34,110 | 17 14 | 09
15,84 9,6 1,73 1 076 | 120 | 3991 | 413 | 390/ 361 | 3369 | 15 | 12 0,8
12,32 9,8 1,76 1 075 | 9,3 3321 | 408 1383 353 | 3278 | 12 | 09 | 06
14,08 10 | 180 | 075 10,5 | 3633 | 41,0 | 386 | 357 | 3320 | 1,3 1.1 0,7

PNOGSOPRNNABRBRANGNORAPRDROSTAROEIROCONAATNDD VDN DA GD N~ DD
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[

Prova Penetrometrica dinamica 1

Resistenza alla penetrazione [N spt] - Profondita [m]
Committente i Data 8/8107
localita Cavriglia Certificato n°® 080807-1
Intervento Nuovi edifici

Profondita [m]

10

11 -

12 -

13

14 -

5 -

SONDAGGI E DATI DI BASE
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Prova Penetrometrica dinamica 2
Committente Data 08/08/2007
localita Cavriglia Certificato n° 080807-2
Intervento Nuovl edifici
Parametri geotecnici
Correl. SPT 1,76 [Livelio freatico (m) da p.c. no. |
nfattoredicor. 0,5 Gamma 0,18 ¢ Cu kgfem?2
Campag|N SPT*| Depth | Sigma | Ca |N SPT|Dr% 1,0 20 3,0 4 h ¢
0 5
13 ] 2288 ¢ 02 004 | 199! 458 | B1,71 | 444 1432} 409 ! 3933 | 58 | 48 | 31
12 124127 o4 | 007 | 190} 300 1 61,84 | 429 | 41,2 | 386 ; 3662 ; 38 | 31 i 20
7 112324 08 | 011 [ 199 245 | 6697 ; 426 407 381 ] 3599 | 31! 25 | 17
7 1232 1 08 014 {199 | 245 | 5697 | 426 [ 407 381 | 3580 | 3% | 25 | 17
8 14,08 1 018 {109 | 280 | 5877 | 427 | 409} 383 | 3623 ! 36 { 290 | 19
6 (1088 | 12 | 022 (1991 210 | 6387 ! 423 {404 { 377 ; 3857 | 27 ; 21 | 14
4 7,04 14 025 | 199 ; 140 ; 4388 | 418 | 394 365 | 3422 | 18] 14 | 10
5 a8 | 18 029 | 1,86 164 ; 4780 | 419 | 308 370 | 3477 | 211 17 : 1A
3 5,28 18 032 !176; 83 | 3321 | 408 | 383 | 353 | 3278 | 12 ; 09 ! 06
.4 704 12 036 | 1871 117 | 3022 | 412 {389} 360 ; 3350 | 16 | 1.2 ;| 08
4 704 | 22 040 | 150 11,2 | 37,98 | 41,1 {388 ] 359 ; 3343 | 14 | 17 | 08
3 15§28 | 24 | 043 [ 152] 80 | 2073 | 405 {380 349 | 3231 } 10 : 08 | 05
4 704 | 26 047 ;146 | 103 | 3583 j 41,0 {3861 356 | 3314 | 13 1 10 | 07
4 [ 704 ] 28 ! 0850 141 | 98 | 3489 | 409 | 385} 355 | 3301 § 1,3 1 10 | 07
5 | 88 | 3 | 085 (13 120 | 3975 | 41,3 {300 36,7 } 3367 | 1.5 | 12 : 08
3 | 528 32 058 [132] 70 | 2645 | 403 | 376 346 | 3187 1 09 | 07 | 05
5 | 88 34 061 | 1,281 11,2 ] 3842 | 41,2 [ 388 | 359 | 3345 | 14 1 11 | 03
6 11056 36 1 085 | 1241 131 | 4213 | 416 1392 363 | 33,99 : 17 i 1309
4 704 | 38 068 | 1211 85 1 3111 | 406 | 381! 351 | 3260 | 11 : 09 | 06
‘7 t1232] 4 | o072 | 148} 145 | 4478 | 417 ;396 366 | 3435 ; 1,8 | 15 1 10
42 [ 2142 42 | o076 | 115 243 | 5670 | 428 | 407 | 380 | 3597 ; 31 25 i 1.7
12 | 2142} 44 | 079 {1121} 237 | 5636 | 425 | 406 380 | 3591 § 30 ; 24 ! 16
16 | 2816 46 | 083 | 110 309 { 6313 | 430 1 413 | 388 | 3682 | 39 ;| 32 | 21
10 176 | 48 088 | 108! 189 | 61,44 | 422 1401 | 374 | 3524 | 24 | 18 ; 13
.5 88 5 090 §105) 93 | 3321 | 408 ;383 353 | 3278 | 12| 08 : 06
9. | 1684 1 52 094 | 103 164 | 4788 | 419 ;36,8 37.0 | 3476 { 21 | 17 | 11
2 121421 54 097 | 101 | 214 | 5427 | 424 {404 ; 37,7 | 3563 | 27 | 22 | 15
1277 2921 66 | 101 11,00 21,0 | 5387 | 423 [ 404 377 | 3557 1 27 ; 21 | 14
6 | 10861 58 | 104 | 098 103 | 3504 | 410|386 368 [ 3315 ; 13 ; 11 ! 0F
5 8,8 é 108 {096 85 i 3098 | 408 | 381 361 ; 3248 ; 11} 08 | 08
5 | 88 6,2 1,12 {0961 83 | 3059 | 406 | 381 | 350 | 3243 | 11§ 08 ; 06
6 11056 64 | 115 {083 98 | 3469 | 408 | 385 [ 355 | 3298 | 12 | 10 1 07
5 88 66 | 119 | 082 81 | 2085 | 406 | 380} 349 | 3233 ; 10 | 08 . 08
4 704 | 68 | 122 | 090 64 | 2453 | 40,1 ;375 343 [ 3161 { 08 | 06 | 04
5 | 88 7. 1,26 | 089 | 78 | 2015 | 4056 : 37,9} 349 | 3224 | 10 { 08 | 05
.5 88 7.2 136 ; 088} 7,7 | 2883 | 405 {3791 348 : 3219 1 10 : 08 . 05
7 1232} 74 1 1,33 fo0871 107 1 3677 | 41,1 | 387 367 ; 3326 | 14 1 11 : 07
9 1584 | 76 | 137 [ 085] 135 | 4297 | 416 | 393 | 364 § 3490 1 1.7 1 14 ; 08
6 1056 | 78 140 | 084§ 89 i 3222 | 407 ;882 3521 3286 ; 11 | 09 ;| 08
7 112321 8 § 144 108 103} 3677 | 41,0 | 386 3568 | 3313 | 13 | 10 1 07
5 | 88 | 82 | 148 082} 72 | 2734 | 404 {877 346 ! 3198 { 09 ; 07 ! 0S5
s 88 84 161 [ 0811 72 | 27,07 | 403 {377 348 | 3195 | 08 { 07 | 05
c4. L 704 1 88 186 {080 | 57 | 2215 | 400 { 37,21 340 { 3129 | 07 | 08 | 04
L4 7,04 1 88 158 1079 56 | 2192 | 399 {3721 340 3126 ; 07 | 068 | 04
5 88 9 162 10797 69 | 2631 [ 403 | 376! 345 ] 318 | 08 1 07 | 056
.6 ] 1066 82 166 | 078 82 | 3023 | 406 | 380 350 | 3238 ; 1,0 | 08 | 08
9 11584 94 1 160 | 077] 422 ] 4019 ; 413 | 3001 361 ; 3373 : 45 | 42 | 08
9 | 1584 ] 98 173 (078! 120 | 3991 | 413 1390} 381 | 3368 | 15 | 12 [ 08
1 19,36 | 9,8 176 | 076 1 148 | 4488 | 44,7 | 3951 36,7 | 3436 | 18 ] 16 | 10
7 12321 10 180 ‘075t 92 | 3298 | 4006 {383] 353§ 32756 | 12 | 09 { 08

SONDAGGI E DATI DI BASE




INDAGINE N.: 266

Prova Penetrometrica dinamica 2
Resistenza alla penetrazione [N spt] - Profondita [m]

Committente ) Data 8/8/07
localita Cavriglia Certificato n°® 080807-2
Intervento Nuovi edifici

N SPT *
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

0 O Y T — ). J. 1 ot S —1

Profondita [m]

10
11
12 -
13

14 1

15 - i — -
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LEGENDA

(Descrizione dei parametri e delie relazioni impiegate)

Campagna Dati rilevati al momento della prova

N deph Numero di colpi corretto per if peso del maglio differente dalla prova SPT e per
la differente lunghezza di misura

Depth Profondita di misura

Sigma Tensione verticale nel punto in kg/em’

Cn Fattore di correzione per la normalizzazione del valore di resistenza alla

tensione di confinamento di 1kgfem? (Liao & Whitman, 1985)

N SPT Valore di SPT corretto per la tensione di confinamento
Dr% Valore di densita relativa valido per terreno granulare
¢ Relazioni per la valutazione dell*angolo di attrito in materiali granulari (Schmertmann
LH., 1977) valide per:
1 Sabbia fine uniforme
2 Sabbia media uniforme - fine ben gradata
3 Sabbia grossa uniforme - media ben gradata
4 Sabbia e ghiaia - ghiaietto uniforme

Cu  Relazioni per la valutazione della coesione non drenata in materiali coesivi (Sanglerat
G., 1965) valide per:
a Argilla
b Argilla limosa
c Argilla sabbiosa

SONDAGGI E DATI DI BASE



COMUNE DI CAVRIGLIA

(PROVINCIA DI AREZZO)

SCHEDA INDAGINE N.:
267

RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA:
C.E.N.1752 DEL 22.03.2001

LOCALITA:
GIUNCHETE

PROGETTO:
COSTRUZIONE EDIFICIO DI CIVILE ABITAZIONE

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 PROVA PENETROMETRICA CPT

DATA INDAGINE:
SETTEMBRE 1998

NoTE:
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Area da cui provengono dati di prove C.P.T. utilizzati nel presente
lavoro
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA )

- committente : -data: 12/09/1998

- lavoro Analisi dissesti edificio abitativo - quotainizio: Piano giarcino

-localita Nardi - Cavriglia (AR ) - prof. falda:  Falda non rilevata

-note : Livello acqua non misurato nel foro dopo la prova - pagina : 1
Prof. P . LL Rp RL  RpRI  Prof.- ., LP L RL  RpRlL
m kglem®  kglcm? kglom?  kglem?  * m kg/ecm? kglcm? kg/em? kglem?
0,20 —_ —_ - 0,33 — 4,20 61,0 163,0 610 6,07 10,0
0,40 11,0 16,0 11,0 2,07 5,0 4,40 63,0 154,0 630 6,43 100
0,60 45,0 76,0 45,0 1,07 42,0 4,60 51,0 143,0 51,0 6,93 7.0
0,80 70,0 86,0 70,0 133 520 4,80 66,0 170,0 66,0 3,67 18,0
1,00 79,0 99,0 79,0 1,87 42,0 5,00 70,0 125,0 70,0 4,53 15,0
1,20 121,0 149,0 121,0 3,87 31,0 5,20 53,0 121,0 53,0 2,83 18,0
1,40 80,0 138,0 80,0 2,53 32,0 5,40 65,0 109,0 65,0 4,13 16,0
1,60 34,0 72,0 340 1,93 18,0 5,60 58,0 121,0 59,0 3,00 20,0
1,80 38,0 67,0 38,0 2,53 15,0 5,80 440 89,0 440 2,53 17,0
2,00 38,0 76,0 38,0 2,80 14,0 6,00 26,0 64,0 26,0 0,67 39,0
2,20 51,0 93,0 51,0 4,53 11,0 6,20 48,0 56,0 46,0 167 28,0
2,40 47,0 115,0 47,0 5,07 9,0 6,40 19,0 44,0 19,0 0,47 41,0
2,60 41,0 117,0 41,0 420 10,0 6,60 45,0 52,0 450 0,80 56,0
2,80 46,0 109,0 46,0 3,87 12,0 6,80 42,0 54,0 42,0 1.47 28,0
3,00 52,0 110,0 52,0 4,53 11,0 7,00 29,0 51,0 29,0 1,00 29,0
3,20 53,0 121,0 53,0 5,73 9,0 7.20 25,0 40,0 25,0 1,13 22,0
3,40 55,0 141,0 55,0 5,87 9,0 7,40 24,0 41,0 24,0 0,73 33,0
3,60 60,0 148,0 60,0 5,87 10,0 7.60 29,0 40,0 29,0 1,47 20,0
3,80 67,0 165,0 67,0 5,40 12,0 7.80 38,0 60,0 38,0 1,47 26,0
4,00 75,0 156,0 75,0 6,80 11,0 8,00 57,0 79,0 57,0 —_— —

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 12t -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct =
- punta meccanica tico Begemarm ¢ = 35,7 m

- manicatto laterale (sucerficie 150 cm?)

(con anello allargatore) -

10 - Velecitd Avanzamento punta 2 cmvs
m (area punta 10 cm? - apertura 60°)

SONDAGGI E DATI DI BASE
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PROVA PENETROMEJTRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA
" - committente : . - data: 12/09/1998
-lavoro Analisi dissesti edificio abitativo - quctainizio : Piano giardino
- localitd Nardi - Cavriglia (AR) - prof. falda: Falda non rilevata
- note : Livello acqua non misurato nel foro dopo fa prova -scalavert.: 1: 50
Rp (kglem?) . RL {kgfcm?)
00 0 20 40 - %80 80 100 120 140 180 180 200 00 2,0 40 6,0 00
m. m.
1'\&4 : _\. -
\\K j b
1 N ] [
10 ~ | 10
R o
J '__’_,./T"" _‘ ;
20 | i\ | \ -JD
14 >
] < 4
30 \\ \ _30
40 | > | , 3

] ) 1 | ]
0 ] i [ 50

9 LT ]
80 - <] 6.0
—
4 / [}
70 i [ 740
i
{ ] !:
N ]
- {_
80 [ i
| : iL
1 1 -
30 | Y
J :
4 l | ! f f
10.0 | ! ! 10.0
0 M 40 €0 80 1C0 120 (40 160 180 200 00 20 40 60
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
VALUTAZIONI LITOLOGICHE

- committente : - data: 12/09/1998

-lavoro Analisi dissest edificio abitativo - Quotainizio: Plano giardino
-localita : Nardi - Cavrigia (AR ) - prof. falda:  Falda non rilevata
- note: Livello acqua non misurato nel foro dopo la prova -scalavert. 1: 50
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l, 1977) Rp - RURp {Litologia Schmertmann 1978)
A Torbe ed Limied  Limi sabb, Sabbiee AAAAAAA g $s§8
qgille organiche Argille Sabbie lim. Sabbie e Ghiaie Ott mcc SAsm
m 00 15 30 120 2 00 "t c L 00
B AR
* .
° L]
104 ° . ] 1.0
S | L H—_T - "O*““ﬂ“"‘?”ﬂ‘“
.
. .
L N .
1
2,0 . . 20
———————— .——— Fr——Fr—————fp————— L———H 2'0' T ———.--~ —r—"‘—‘ -L_
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. ®
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sof e o o sof Ll 4l [ LI 1] a0
. 3 - =TT T T TN
* .
. L]
L] L]
40 O | N | N (N (A 400§ L L el | L1 1 1] 40
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. L]
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. L]
S R (R | D . I S0 N N O T 5 OO T O O O T ¢
; 1 1 :
L]
* .
L] L]
&0y __ . - R | L] s,o___u_____._:__m__ 6.0
* L]
. °
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704 __ o ° 7,0
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80 ] AU I 8o I Lt 1 Ldei t t 1 1180
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

- committente : -data: 12/09/1998
-lavoro @ Analisi dissesti edificio abitative - quotainizio : Piano giardino
-localita : Nardi - Cavrigia ( AR) - o -prof. falda:  Faldanonrievata
- note ; Livello acqua non misurate nel foro dopo ia prova ' - pagina: 1

A TRATE AR R TR

Pl Rp RpRl .Matum Y pwo  Cu OCR  £u50 Eu2s Mo Or  als 82s a3s 543 odm smy Amavg E50 E25 Me
m kglem? () Lol  Um? kglem? kafem? () kg/em? Kkglem?® % HO 0 0 6 6 0 4} kg/em? kglem?
0,20 - 185 004 - - - -~ = - - - - - - - - - - -
040 11 185 007 054 747 91 13 42 - - - ~ — - = - - .=
060 45 135 01 - - - - - 98 42« 44 4 43 31 0252 75 1131
080 70 185 01 - - - - - 100 42 4 45 48 44 32 0288 17 175 210
100 79 185 01 - - - - - 160 42 43 45 4 43 33 0258 332 198 237
a1 185 02 - - - - - 100 42 43 45 48 44 35 0253 200 303 363
14 89 1,85 0,28 - - - - - 7 42 43 44 48 42 33 0249 133 200 240
180 34 185 030 113 238 93 289 102 55 7 39 41 43 28 29 0143 57 &5 102
180 28 185 033 1,27 334 15 323 14 56 7 3 4 4 38 30 0148 83 95 114
200 28 185 037 121 292 15 3 114 33 7 3 a1 4 37 30 0139 63 95 114__
220 §§ 185 041 170 37§ 83 434 153 1 38 40 42 44 238 31 Q181 85 128 153
240 47 185 044 157 204 68 141 8 7039 41 43 37 3 0447 78 118 141
260 41 185 048 137 232 232 349 123 9 38 38 40 4 3 30 0128 63 103 123
280 48 135 052 1,53 244 61 391 138 1 7 3 41 43 W 3 9134 77 115 138
300 52 185 055 173 2681 295 442 158 4 73 41 43 37 31 0141 87 130 158
340 53 185 058 177 248 451 159 33 7 3 4 4 38 31 0139 88 33 158
34 55 185 08 183 239 12 487 53 7 3 a4 38 31 0138 92 138 16§
360 &0 185 067 200 248 340 510 180 4 7039 41 43 38 32 0143 100 150 180
380 67 185 070 223 268 570 201 7 7 3 41 43 37 32 0150 112 188 20i
400 75 185 074 250 238 425 838 225 59 38 40 42 44 37 32 0157 125 188 225 _
—4; e 185 078 203 209 519 1 7 39 41 43 38 32 0134 302 153 183
440 & 185 081 210 205 357 538 189 i 7 39 41 43 38 32 0434 105 {58 189
480 5§ 1.85 0,85 1.53 149 434 153 53 35 38 40 4 34 31 Q111 85 128 1S3
480 68 1. 089 2 195 74 581 198 1 8 39 4t 43 3% 32 9132 110 1 98
500 70 185 093 23 200 97 595 210 52 7 39 41 4 35 32 Q135 117 175 210
Y, 185 096 177 134 451 159 1 35 37 40 4 34 31 0107 88 1 59
240 65 185 100 217 183 553 195 7 38 38 40 43 35 32 Q0123 108 163 185
280 s 185 104 197 140 334 502 53 35 38 40 4 4 2 0112 148 177
580 44 185 107 147 93 58 384 132 42 4 28 39 4 32 31 0085 73 110 132
600 28 185 1,11 - - ~ —~ Pl 1 34 37 40 29 28 Q044 43 65 78
8 48 185 115 1,53 90 272 408 138 42 34 36 39 41 32 31 0C8 77 115 138
840 19 185 1,18 078 37 334 501 [ 0 33 B 39 27 27 Q02 32 48 57
BEY 45 185 1122 - - - - - 40 34 3 39 4t 3 0} go/9 75 113 135
680 42 185 126 140 72 313 469 126 37 33 26 38 41 31 30 0072 70 105 128
70 3 185 120 098 44 381 542 87 2 134 37 40 29 29 Q044 48 73 87
T4 25 185 1,33 0% 39 374 561 75 17 20 33 3% 39 28 28 0033 42 63 75
740 24 185 1,37 - - - ~ 15 30 33 3 3 27 28 002 40 €0 72
780 2 185 141 088 40 392 588 87 21 1034 37 4 28 29 0040 48 73 87
780 28 185 144 127 53 394 591 114 0 2 3% 28 40 0 30 0057 &3 S5 114
8 s/ 185 1,48 - - - - - 43 4 38 39 41 32 3 0087 95 143 171 __
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COMUNE DI CAVRIGLIA

(PROVINCIA DI AREZZO)
SCHEDA INDAGINE N.:
268
RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA:
DIA N.2016 DEL 20.06.2008
LOCALITA:
GIUNCHETE
PROGETTO:

PERFORAZIONE P0OZZ0O

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 STRATIGRAFIA POZZ0

DATA INDAGINE:
LucLio 2008

NoTE:

SONDAGGI E DATI DI BASE
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PLANIMETRIA CATASTALE

Pozzo in progetto
Foglio n. 47; particella n. 539, sub. 1 (in proprietd)

R4

5L

SONDAGGI E DATI DI BASE
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COLONNA IDROGEOLGGICA
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1mi sa

Sabbie limose ¢ |

litici
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COMUNE DI CAVRIGLIA

(PROVINCIA DI AREZZO)

SCHEDA INDAGINE N.:
269

RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA:

LOCALITA:
GIUNCHETE

PROGETTO:
PERFORAZIONE P0OZZ0O

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 STRATIGRAFIA POZZ0

DATA INDAGINE:
GIlugNOo 2000

NoTE:

SONDAGGI E DATI DI BASE
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"rovi weidle

&t rad.e

Foglio 47
Part. 533

PLANIMETRIA CAT.LE

LEGENDA

O Ubicazione pozzo in progetio

SONDAGGI E DATI DI BASE
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CARATTERISTICHE LITOSTRATIGRAFICHE DEL SONDAGGIO
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< | Profondital Profilo I5 € | hesCRIZIONE  LITOLOGICA
w | (m)cal pc.iLitologicoid) 5
Fls____ = _ Sabbie
Q’ | o .‘

o_____ :

| //
M e A | |
Y ————- . Arenarie del Macigno

| 2S o ) r

SONDAGGI E DATI DI BASE







COMUNE DI CAVRIGLIA

(PROVINCIA DI AREZZO)

SCHEDA INDAGINE N.:
270

RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA:

LOCALITA:
NARDI

PROGETTO:
VARIANTE AL PIANO STRUTTURALE

NUMERO E TiPO DI INDAGINE:
1 HVSR

DATA INDAGINE:
FEBBRAIO 2013

NoTE:

SONDAGGI E DATI DI BASE
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Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio

Date: 19 2 2013
Time: 18 3

Dataset: CavrigliaNardi-2.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 110

Length of analysed temporal sequence (min): 23.8
Tapering (%): 10

In the following the results considering the data in the 5.0-8.2Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 6.1 (z0.4)
Peak HVSR value: 7.5 (+0.6)

=== Criteria for a reliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 6.1 > 0.090909 (OK)
#2. [nc > 200]: 16069 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.50 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 5.1Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at frequency 8.1Hz (OK)
#3.[A0>2]: 7.5>2 (OK)
#4. [fpeak[ Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

5.0

6.

=

sigmaf < epsilon(f0)]: 0.414 > 0.304 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.615 < 1.58 (OK)

Please, be aware of possible industrial/man-induced peaks or spurious peaks due to
meaningless numerical instabilities.

Remember that SESAME criteria should be considered in a flexible perspective and that
if you modify the processing parameters they can change.

SONDAGGI E DATI DI BASE
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HVSR vs time
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HVSR: directivity
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COMUNE DI CAVRIGLIA

(PROVINCIA DI AREZZO)
SCHEDA INDAGINE N.:
278
RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA:
DIA N.899 DEL 05.12.2001
LOCALITA:
CAsA IL LAGO
PROGETTO:

PERFORAZIONE P0OZZ0O

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 STRATIGRAFIA POZZ0

DATA INDAGINE:
GENNAIO 2002

NoTE:

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 278

Foglio 48 -
Part. 359

PLANIMETRIA CATASTALE

LEGENDA

® Ubicazione pozzo'in progetto

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 278

CARATTERISTICHE LITOSTRATIGRAFICHE DEL SONDAGGIO

Protfondital Profilo
{mldal p.c.lLitolagico
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DESCRIZIONE LITOLOGICA
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COMUNE DI CAVRIGLIA

(PROVINCIA DI AREZZO)
SCHEDA INDAGINE N.:
279
RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA:
DIAN.1512 DEL 19.08.2005
LOCALITA:
CAsA IL LAGO
PROGETTO:

PERFORAZIONE P0OZZ0O

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 STRATIGRAFIA POZZ0

DATA INDAGINE:
SETTEMBRE 2005

NoTE:

SONDAGGI E DATI DI BASE
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‘\ 'xﬁ._\‘.“ - /’
4 C LN L OluRehepe— <

/ \\\ chete\-;%
'4;‘/’ . * . I\.\\ . 219

Foglio 48
Part. 58

PLANIMETRIA CATASTALE ‘ -~

LEGENDA

@ Ubicazione pozzo in progetto -

SONDAGGI E DATI DI BASE
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CARATTERISTICHE LITOSTRATIGRAFICHE DEL SONDAGGIO

< | Profonditai Profilo %g‘ N

u'; (m}dalp.c.LitologicoLES DESCRIZIONE LITOLOGICA
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COMUNE DI CAVRIGLIA

(PROVINCIA DI AREZZO)

SCHEDA INDAGINE N.:
280

RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA:

LOCALITA:
L'AIA

PROGETTO:
PERFORAZIONE P0OZZ0O

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 STRATIGRAFIA POZZ0

DATA INDAGINE:
NOVEMBRE 1997

NoTE:

SONDAGGI E DATI DI BASE
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Foglio 52
Part. 132

4
Sfe

OV R SRR LY R S, .

' -!. T ' E i ' - L n . "
- "' ’ . e "':.:’.'-‘ l'._: .:‘ '

PLANIMETRIA CATASTALE

LEGENDA

© Ubicazione pozzo in progetto

SONDAGGI E DATI DI BASE
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CARATTERISTICHE LITOSTRATIGRAFICHE DEL SONDAGGIO

—_— ————"1

OESCRIZION E LITOLOGICA
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COMUNE DI CAVRIGLIA

(PROVINCIA DI AREZZO)

SCHEDA INDAGINE N.:
281

RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA:

LOCALITA:
CasA MARIA

PROGETTO:
COSTRUZIONE EDIFICI DI CIVILE ABITAZIONE

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
2 PROVE PENETROMETRICHE CPT

DATA INDAGINE:
SETTEMBRE 2005

NoTE:

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 281

/
J 663

Foglio 47

CARTA DEI SONDAGGI
LEGENDA
CPT‘O Ubicazione prove penetrometriche

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 281

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA
- committente : -data: 21/08/2005
- lavoro : Cosiruzione edificio - quola inlzio : Plano campagna
- localita Casa Maria - Cawriglia - prof. falda : Falda non rilevata
-note ; Livello acqua non misurato nef foro - pagina : 1
prt LP tL Ap AL Rp/Ri prf LP Lo Ap RL Rp/RI
_ m om? __ Kgfom?  Kglomr  Kgfem? - m__ Kgfew?  Kgfe?  Kglem?  Kofom? I
0,20 ovee - 0,40 - 2,80 52,0 100,0 52,0 3,60 14,0
0,40 12,0 18,0 12,0 0,60 20,0 3,00 66,0 '120,0 66,0 3,93 17,0 .
0,60 11,0 20,0 11,0 0,47 24,0 3,20 66,0 125,0 66,0 4,13 16,0
0,80 7.0 14,0 7.0 0,67 10,0 3,40 61,0 123,0 61,0 3,53 17,0
1,00 12,0 22,0 12,0 0,93 13,0 3,60 54,0 107,0 64,0 3,00 16,0
1,20 40,0 54,0 40,0 2,73 15,0 3,80 39,0 84,0 38,0 2,53 15,0
1.40 20,0 70,0 29,0 3,80 8.0 4,00 42,0 80,0 420 253 17,0
160 330 90,0 33,0 307 11,0 {.4.20 41,0 79,0 410 293 140
1,80 340 80,0 34,0 3,47 100 4,40 66,0 110,0 660 367 180
200 410 93,0 41,0 3,33 130 460 100,0 1650 1000 813 120
2,20 40,0 87,0 40,0 3,33 12,0 4,80 388,0 511,0 389,0 1,00 389,0
2,40° 45,0 95,0 45,0 2,87 16,0 5,00 685,0 700,0 6850  ----- -

2,60 38,0 81,0 38,0 320 120

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 20t - {con anello allargalare} -

- COSTANTE Dl TRASFORMAZIONE Ci= 10 - Velocild Avanzamenio punta 2 cmjs
- punta meccanica Bpo Begemann @ = 35.7 mm {area punla 10 cn? - apartwa §0°%

- manicolio latesale (superficle 150 crv?)

SONDAGGI E DATI DI BASE

g m—————



INDAGINE N.: 281

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA
- committente : -data: 21/09/2005
-lavoro Costruzione edificio - quota injzio : Piano campagna
- localita : Casa Maria - Cawriglia - prof. falda : Falda non rilevata
-note : Livello acqua non misurato nel foro - scala vert.. 1:50
Rp (kgfem?) AL (kg/em?) '
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 4,0 6,0
00 — : : 0.0
m. _1\ | | m.
1 I - ] )
_ < R F
1.0 o . __~ ] 1.0
] P \
]
J \Q ]
1 . (
20 20

IO

AN
L
N
| N
—-

t\\‘ | ]
——
"
| E-‘Hr——k‘ T ..4 L
20 | 5.0
| i
] | |
: H
] 1 H
6.0 .60
]
] i
|
1
| -
70 : i 19
1 P
. -
0 ] i
80 | —- o B I A S R . 8.0
l r
| |
so | | | S N N N N S S N SR Y-
EAl F
4 ! r

lQ&J— - J—JM_.J——-.,_J;_F.JLJMJ‘ L l__ S S T R S e _’ - . _’__e'ﬁ N,‘ 19._0: '

0 20 a0 60 80 100 120 140 160 180 200 9,0 20 4,0 6,0

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 281

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
VALUTAZION| LITOLOGICHE
- committents : - data ; 21/09/2006-
- lavoro Costruzione edificlo - quota inizio ; Piano campagna
~localila Casa Maria - Cavriglia - prof. falda : Falda non illevata
- note : Livello acqua non misurato nel foro - scala vert.: 1: 50
Ap/RL (ENologla Begemann 1965 A.G.\. 1977) Ap - RLAp (Lilologia Sohmertmann 1978)
FRR _Tarbe ed °d Umled  Liml sabb, Sabbie e g sﬁf\{AAoﬁ? 3338
Argille organiche Argiile  Sabble llm.  Sabble ¢ Ghlale me ¢ ? g s m
m 0,05 1 3 1 240 00 _t c 1
- .
o e .
wr N I R I 1L B ¥ il L S 5 N O P
L
P
i
2 ] e A2l Lt 120
L
L]
»
L]
3,0 | U N U e A _‘_____J___ 390
: *
. :
Vo : . |
aol___ b o st b ld g a0
<> .
- .
04 — .
[ .
sof A L4 L1l 50
LU U N M R R “___l sol J L1 1] l]:|s0
|
of_ 1] U 11 ——‘"—“LT‘* 7.0
8oy __ _ .t R MRS I B S sof \ 4 v i ld Ll s0
sof | 1 v e eel L L] e
i :
~“ X ®
10,0 t [ R S R _

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 281

- committen!e -dala:
-favoro Costruzione edilicio - quola inizio :
- localita - Casa Maria - Cavriglia - prof. falda
-nole . Livello acqua nonr mlsuralo nel foro - pagina
T3 T LT g
Piot. Rp ApMI Nawa Y pvw Cu OCR  Eu% Euwd5 Mo Dr  els ©29 835 ods oom
@ kglar® () Utel, Um splew kglem () wplem kgl E S T T T B
0,20 - .- mn 1.85 004 . a - - - - . . - - -
04A¢ 12 20 2 185 097 057 608 97 146 45 .- - .- - - -
060 11 24 24 185 Ol 054 450 9i 1% 42 B
080 7 i 185 0I5 0,35 18.4 14 24 || . - - - - -
100 12 13 .85 019 087 257 97 14 45 B
i20 40 18 185 @22 133 590 227 M0 120 7oan 4l 42 a4 W
140 20 @ 185 025 048 333 167 251 07 62 37 29 4 a3 38
160 20 1t 185 030 110 324 187 28 99 66 Jr 3 4 43 M
180 3 10 185 033 110 o 193 289 (02 62 ¥ 38 45 .43 a7
_200 at 13 185 037 137 324 2 349 $23 6¢ a7 39 a1 33
Z20 40 12 185 04l 13 277 227 340 )20 62 37 41 49 7
240 45 18 185 044 150 208 255 383 135 g4 37 3@ 4 37
286 3 12 185 048 (2 211 M5 328 14 57 38 A0 4 3%
2e0 52 14 185 052 (73 285 442 156 55 a7 39 4 4 X
. 300 8 7 .85 055 220 351 74 198 72 a8 40 42 a“ 38
m 8 16 185 058 220 5 74 581 198 770 40 42 44
340 81 17 (85 Q& apa 272 38 519 183 &8 37 39 44 43 i
360 54 18 Qe7 130 218 308 459 162 B1 98 41 43 B
3.80 33 15 185 €70 1,90 |35 21 32 17?7 48 37 38 2
_. 400 w2 17 1,85 G074 140 118 357 26 50 ksl 37 40 42 H
X2 41 (L] 85 078 1 12,7 232 348 i23 ¢ B 37 30 42 3
4140 66 -3 185 o068l 220 218 374 198 3 a7 39 41 43 38
480 100 12 LBS 0853 567 650 300 78 39 40 A2 44 38
480 349 389 185 0,89 . - . - 100 42 43 45 46 43
_500 &85 - 1,85 0,03 - - - - - 100 42 43 45 46 45

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

SONDAGGI E DATI DI BASE

2228EERLRRRLSLBRENSE: 11 1 3]

21/09/2005-
Piano campagna
Falda non ritevata




INDAGINE N.: 281

PROVA PENETROMETRICA STATICA

LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA

CPT 2

committente : -data: 21/09/2005-
lavoro Costruzione edificio - quota inizio : Piano campagna
localita Casa Maria - Cavriglia - prof. falda: Falda non rilevata
note : Livello acqua non misurato nel foro - pagina : 1
prf. LP LL Rp RL Rp/RI prf LP LL Rp RL Rp/RI
m__ Kgfcny Kg/om? _Kgfem?  Kg/em? - m__ Kg/lem? Kglem? _ Kgfem?  Kg/cm? -
0,20 - - -- 0,53 —-e= 4,20 39,0 68,0 39,0 3,27 12,0
0,40 10,0 18,0 10,0 1,07 9,0 4,40 45,0 94,0 45,0 3,60 13,0 .
0,60 20,0 36,0 20,0 1,33 15,0 4,60 50,0 104,0 50,0 3,13 16,0
0,80 50,0 70,0 50,0 3,20 16,0 4,80 50,0 97,0 50,0 3,73 13,0
1,00 52,0 100,0 52,0 3,20 16,0 5,00 46,0 102,0 46,0 2,93 16,0
1,20 42,0 90,0 42,0 4,20 10,0 5,20 44,0 88,0 44,0 2,67 16,0
1,40 34,0 97,0 34,0 3,53 10,0 5,40 58,0 98,0, 58,0 2,93 20,0
1,60 47,0 100,0 47,0 3,87 12,0 . 5,60 46,0 90,0 46,0 1,87 25,0
1,80 52,0 110,0 52,0 3,93 13,0 5,80 52,0 80,0 52,0 3,20 16,0
2,00 52,0 111,0 52,0 3,67 14,0 6,00 42,0 90,0 42,0 1,40 30,0
2,20 41,0 96,0 41,0 4,53 9,0 6,20 53,0 74,0 53,0 1,63 35,0
2,40° 40,0 108,0 40,0 4,13 10,0 6,40 49,0 72,0 49,0 1,73 28,0
2,60 36,0 98,0 36,0 3,40 11,0 6,60 35,0 61,0 35,0 1,27 28,0
2,80 37,0 88,0 37.0 3,80 10,0 6,80 36,0 55,0 36,0 1,33 27,0
3,00 38,0 95,0 38,0 3,53 11,0 7,00 35,0 55,0 35,0 1,40 25,0
3,20 33,0 88,0 33,0 3,33 10,0 7,20 42,0 63,0 42,0 1,67 25,0
3,40 38,0 88,0 38,0 1,73 22,0 7,40 27,0 52,0 27,0 1,80 15,0
3,60 50,0 76,0 50,0 2,53 20,0 7,60 42,0 69,0 42,0 1,60 26,0
3,80 38,0 76,0 38,0 1,80 21,0 7,80 44,0 68,0 44,0 2,33 19,0
4,00 330 60,0 330 1,93 17,0 800 450 80,0 450 -
e _ e sy

- PENETROMETRO STATICO lipo GOUDA da 201 - (con anello allargatore) -

- COSTANTE Di TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocild Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica lipo Begemann @ = 35.7 mm (area punla 10 cm? - apertura 60°)
- manicotlo Jaterale (superficie t50 cm?)

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 281

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
. DIAGRAMMA DI RESISTENZA )
- committente : - data: 21/09/2006
-lavore Costruziane edificio -quolainizio:  Piano campagna
-locakta : ~ Casa Marla - Cawlglia - prof. falda : Falda non rilevala
- note Livello acqua non misurato nel fore - scala vert.: 1: 580
Rp {kgler?) RL {kg/em?)
0 20 40 60 a0 100 120 140 180 180 200 00 20 40 60
W ' B
[ L L
10 ] b . I 1.0
rd 1 b l
<\ N 4 L
: !
{ 20 I 20
IR 7
a0 | ( 5 30
N 5
40 | ( . ‘\ 40
N
B \ . 3
50 | / 4 50
‘ T IR
: < NI R I
b >, ]
8.0 { r ] 6.0
s L
= [
70 | X ,,,,, .20
4T | |
1 Y J
1 \ Y
8.0_ 1 |1 80
2.0 - 5 ] 1 90
] o
100 Lo . b N ____ﬁ T 100
0 20 40 60 80 f00 120 140 160 180 200 00 20 4,0 6,0

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 281

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
VALUTAZIONI LITOLOGICHE
- committente : -data: 21/09/2005
- lavoro Costruzione edificio - quota inizio : Piano campagna
- localita Casa Maria - Cavriglia - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Livello acqua non misurato nel ioro - scala vert.: 1: 50
" " Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) T " "Rp-RURp (Lltologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Umied Limi sabb. Sabbie e AAAAAAA SSS
Argille organiche Argille Sabbie lim.  Sabbie e Ghiaie Ot mcc S g s md
m ) i 3 120 0,0 ,l c ﬁL —
! Pl
e e s . i b
ol e vty K
e
L =] 19| : LI 1.0
e, i e . ! [
e e i . Cod
Wl e .
e S e : c o
20(. . . sl 200 [ G a0
s e oi . i
e e L | ot
W e ., . o
e i e o !
30| aolel C 3,0
o
!
40| _ 4,0] B 4,0
i :
|
50 == s0| | 5.0
_ -
6.0 - . 5__,, doo Ao == s0]  '_ il ! 6.0
e e * wl
R ! . I
= ) e |
b, .
7.0 , S q- - q_ == 7.0] A 7.0
== AT
® e e e H Vole) o
= i [ e
— i ol P
) ! ol : !
8,0 o _ I U N D B 1 8904 . rxl R 8.0
i
9,0 o ) o 9,0
A P .
“‘-[’Q-
wol |\ 1 1 _ 10,0
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INDAGINE N.: 281

- lavoro
- localita
- note ;.

N o b iy

2238882

PPV

5

s
°

740
60
780
00

EEEANIEaRTEEE38 1

o
¥

- committente :

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

Costruzione edificlo
- Cavriglia

Casa Maria
Livello acgua non misurato nel for

RyRl Nawra Y
) Litol, tr?
- 177 188
9 24 .85
IS5 474 i8S
18 4AML LBS
o 4r LS
10 &8 Les
10 454 8BS
2 44 1L8s
B A Les
4 44 (1,85
9 £ 1BS
10 &f  (8s
1M e 1
10 44 (.85
" 42 185
0 9 1,85
22 £ 185
20 44 185
2) 44 188
17 4 1,85
2 AL 185
13 4 185
i6 4 185
i3 £ 185
16 44t 185
Ll7 3

kgfom® kgiem*
004 -
0,07 950
[
0,15 187
o 173
022 140
028 113
030 157
033 173
037 173
Q41 137
Ga 1
o4 120
052 123
s n27
05 110
08 127
06! 187
910 1,37
074 1,10
074 130
081 1,60
085 167
089 1867
0% 159
09 147
00 15
704 3,53
07 1,73
A1 LA
W15 -
Je 1,83
2 W7
26 120
A0 147
140
137 085
A LW
A4 147
A8

c 3

- data :

3] kglemt * o n
68, 85 128 40 - -
136 204 0 3

08! 283 425 150 g5 a1 43
99, 295 442 166 el 41 42
62,7 208 357 126 79 )9 4t
39,7 193 288 102 38 33
40,4 2668 400 (ai 76 39 40
) 296 442 1! 76 9 0
433 442 {56 74 38 40
20,5 202 349 123 63 7 39
248 227 340 120 €0 38 ag
187 308 108 55 a8
18 210 315 111 54 36 38
17, 216 3 Y 5 % 38
13, i87 231 899 47 35 37
3 215 322 114 7
19, 425 150 58 J 38
3, 215 323 414 47 33 37
10, 187 2 9 a1 1 08
1, 221 32 17 4@ B’ 37
135 255 383 B 7
14, 283 425 150 33 38
13 283 425 150 51 35 37
1, 291 31 138 47 a5 o7
10, M8 374 (32 45 B ¥
133 483 1N 53 35 38
19,2 281 391  t38 4“4 u
14 295 442 156 40 35 37
8, 396 126 4 34 36
- - - 47 3B 37

94 283 425 197 3 M 36

, 324 488 105 ETE - -
59 ¥4 501 08 M
546 3B ¢ 105 0 2 3B
82 340 Si0 28 22 35
40 574 81 19 31 1
82 87§51 328 34 33 38
[ X} 4 961 35 33 35
- - - /B W s

SONDAGGI E DATI DI BASE

- quota inizio :

- prof. falda :

Al

$RBREUBRLEEELES

Pagina ;.

71k g

EEE P R R R A RIS S AN S R R
228¥EY88208428000208RR28RERE

21/09/2005

CPT 2

Piapo campagna
Falda non rilevata




COMUNE DI CAVRIGLIA

(PROVINCIA DI AREZZO)

SCHEDA INDAGINE N.:
282

RIFERIMENTO PRATICA
EDpILIZIA:
P.E.N.2605 DEL 07.08.2010

LOCALITA:
VIA SANTA LuciA

PROGETTO:
COSTRUZIONE EDIFICI DI CIVILE ABITAZIONE

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:

1 MASW

DATA INDAGINE:
GlugNo 2010

NoTE:

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 282

CARTA DEI SONDAGGI

LEGENDA

s’ Stendimento prospezione sismica

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 282

MULTICHANNEL ANALISYS SURFACE WAVES

Strumento DoReMi — SARA.pg - 16 bit - geofoni 4.5Hz SARA.pg - data: 19.06.2019
energizzazione Massa Battente 10Kg - Cantiere CAVRIGLIA — via S.Lucia —

Source= 0.0m Time (msec)
0 200 400 GO0 800 100G 1200 1400 1600 1800 2000 2200

4 Aot o

s
ek

(Z I DU RO |

B Y 7SR SN ERSUINIRPNY R

Distance (m)

2021-06-10_06~37-44_01000_0200_012_Acquis_SEG2.dat

Source= 0.0m Phase velocity {m/sec)
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

9 ] I l | | L

IFrequency (Hz)

Dispersion curve : 2021-06-10_06-37-44_0 1000_0200_0 12_Acquis_SEG2.dat

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.: 282

MULTICHANNEL ANALISYS SURFACE WAVES

Strumento DoReMi — SARA.pg - 16 bit - geofoni 4.5Hz SARA.pg — data: 19.06.2010
energizzazione Massa Battente 10Kg - Cantiere CAVRIGLIA - via S.Lucia —

Frequency (Hz)

0.0 50 10.0 [5.0 200 250 300 35.0 40.0 45.0 50.0
1000.0 o Ve

:/'

800.0 [

&600.0

Phase-velocity (m/3)

400 0 \

200.0

0.0
Dispersion curve : 2021-06-10_0€-37-44_01000_0200_ 012 Acquis_SEG2.dat

3-velocity (m/s)

00 400.0 600.0 800.0 1000.0

6.0

50

10.0

150

20,0

Depth (m}

250

300

S=velocity model : 2021-06-10_06-37-44 01000 _0200_012_Acquig SEG2.dat
Average Vs 30m = 404.9 m/s

SONDAGGI E DATI DI BASE



COMUNE DI CAVRIGLIA

(PROVINCIA DI AREZZO)
SCHEDA INDAGINE N.:
283
RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA:
DIA N.2118 DEL 20.01.2009
LOCALITA:
LA FORNACE
PROGETTO:

PERFORAZIONE P0OZZ0O

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 STRATIGRAFIA POZZ0

DATA INDAGINE:
FEBBRAIO 2009

NoTE:

SONDAGGI E DATI DI BASE
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1ata

b3

Foglio 47
Part. 3301

PLANIMETRIA CATASTALE

LEGENDA

@ Ubicazione pozzo in progetto
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CARATTERISTICHE LITOSTRATIGRAFICHE DELLA PERFORAZIONE

Profondita

(m}) dal p.c.} Litologico

>rofil
Profilo DESCRIZIONE LITOLOGICA

Carota
Camp

Sabbie limose

_— - Limi e argille
:e‘:, Sabbie con ciottoli

OL/'(,‘O(;@)\@ Peal Srcgrg] ETA
)
xR
&

// Arenarie del Macigno
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COMUNE DI CAVRIGLIA

(PROVINCIA DI AREZZO)

SCHEDA INDAGINE N.:
293

RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA:

LOCALITA:
BORGAZzzANO - CAVRIGLIA

PROGETTO:
COSTRUZIONE EDIFICI DI CIVILE ABITAZIONE

NUMERO E TiPO DI INDAGINE:
2 PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE DPSH
1 MASW
1 HVSR

DATA INDAGINE:
APRILE 2012

NoTE:

SONDAGGI E DATI DI BASE
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Ubicazione indagini

SONDAGGI E DATI DI BASE
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INDAGINE N.: 293

A ; DIN| 1
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA emento | 054-2012

LETTURE DI CAMPAGNA PUNTA E/Q TOTALE certificalo n® | __156/2012
n° verb.sccelt, 100 del 03/04/2012

Commitenle; UM.:  hgfem? | Dala esec.: 04/04/2012
Canliere: Costruzione edificlo per civile abitazione Pagina: 1 Detz codlficate. 16022912
Localila: Vla Borgazzano - Cavrigtia - AR Elaborato: Falda: Non rfevata

H Asta L1 L2 cd H Asta L1 12 cd

m n* n® n* k&cm’ m n n* o @’

0.20 1 8 59.6

.40 i T 45,0

0.60 2 4 25,7

0.80 2 2 128

1,00 2 <) 19.3

4,20 2 10 84,3

1.40 2 12 72

1,60 3 21 135.1

1,80 3 33 2123

2,00 3 50 32,7

"H =-profond-il; q(:d = resistenza dinamica punia
L1 = pAama lettura {colpi punta) Asta = numero di asta impiegata
L2 = seconds letlura {colpi nvestimento)

SONDAGGI E DATI DI BASE
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA _DIN - 412 512
PIAGRAMMNI COLPI/ RESISTENZA certificato n° | 156/2012
n® verb.accetl. 100 def 03/04/2012
Commilienie: Quot . Piano & | UM.:  kglem?| Dats esec.: 04/0472012
Cantiere: Costruzlone edificto per civile abitazione yote 8ss.: Fiano am”“""ﬁ:;:z; ‘:2f | Data cortificato: 16/04/2012
Localila: Via Bargazzano - Cavriglia - AR Elaborafo: Falda: Non filvats
N 10 15 20 25 3 35 40 45 50 gcd 50 100 150 200 250 |
1
2
3 3 3
4 a 4
! |
l -
i )
5+ b e e e e e 1 e ——— . — B ]
5 10 15 20 25 3 35 o 45
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INDAGINE N.: 293

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
SUDDIVISIONE GEQTECNICA ceriificato n® | 156/2012
Commillenl: UM.: kgfem? 04/04/2012
h Pagina: 1
Via Borgazzano - Cavriglia - AR Elabarala: Fatda: Nenmavata
!_7__ [ PAR | GENERALL |
n* profonditd statistica VCA i itspt el qc Vs G Q B 77naturaim descrizions )
m <o'oi - to'pi ka'em?  kafem? mfsec  kofem?  kofom?
1 Media 8 11 523 503 83 262 Coes.iGran.
2 Media 3 5 3 201 < 007
4 Hedia 42 63 267.0 330 1335 Coes.iGran.
! If NATURA GRANULARE |
n® proondita Nspt Mo or E* Ysat Yd Ao g
m coll kg'om? % ° kg/em? Vm? vm? kafom? -
K 0,00:G,40 ii 50 3 30 276 196 ---
2 0,40 : 1,00 3 33 28 230 127 ---
4 1200 83 157 %4 s

SONDAGGI E DATI DI BASE
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA _DIN

LETTURE DI CAMPAGNA PUNTA E/Q TOTALE sortilcato "
Committente: - — UM kgicr;l-' %;\;ve;;c ] 04/04/2012
Cantieze: Pagina: i = - i
Localila: Elaborato: Falda: Non flayata

WA U@ ) W kel 0 e N

5'.'20 !!‘I “3 " _ RLi H i i ESUISEH

T

W foa
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
DIAGRAMMI GOLPI / RESISTENZA certcato o
i z U.M.:  kgicm®| Dataesac.: G4/04/2012
E?mmﬂ?“& Quola ass.: Piano Campagnpscala: 1:26| Datacentificato:  16/04/2012
| ocalita: Elaboralo: | Falda:
2 : 2 2
3 3 3
4 4 4
; i
| | i
| ,
5 : B 5t — - -o-—— &

SONDAGGI E DATI DI BASE
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' | 2
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA ,-.fe'd?nlen"f, -

SUDDIVISIONE GEOTECNICA certificato n® | _157/2012

n°® wrb.accelt. [100 del 03/04/2013

Committente: UM.: kglem?| Dalaesec.: 041042012
Canliere: Castruzione edificio per civite abitazione Pagina: ] ! 1604120
tocalila: Vla Bargazzana - Cavriglia - AR Etaboralo: Falda: Non filevata
PARAMETRI GENERALLI
n° profondild slalistica YCA B Nspt pd qc Vs G Q natura descrizione
m colpl - colpi  kglom?  kglemt  mfsee  kofem?  kglem?
1 0,00 0.280 Maoia & 1,52 7 31,5 302 87 57 157 CossGean.
2 0,80 1400 Medis 10 152 15 890 670 117 105 345 CoesJGran.
3 1,00:1,40 Media 42 1,52 B4 2800 2610 173 334 1450 CoesiGsan,
il NATURA COESIVA I NATURA GRANULARE
n* profondila Nspt Cu Ysal w ) Mo Or a £ Ysal Yd Mo Lig.
m colpi kglem? Ym? % N ke/om® % . koem®  Um?® Ym*  kglom? -
1 0,00 0,60 7 0,44 1,88 3800 0,97 ag 25 29 245 1.0 1.45 150 van
0,80 180 16 0,64 1,68 28,81 027 58 43 32 307 4,96 1,54 241 .-
k] 1,00;1,40 84 4,00 2,10 20,20 055 159 %0 43 885 2,18 1,90 67 .-
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Inversione defla curva di dispersione

- F yseet - 2 ywocky Wpeam, madving & plcking (UASV L F A YRS VA -

; a i 1 . LSV campvim vty st —— 219 Spectr) — 13 |
E db‘:ktlﬁl}D}I‘lQﬂ&ﬂlMﬂ,‘MO%Nik’d?m,ﬂ)ld!l [ h — — b x [_'.‘”* 5 __\_j_J
| vemairg 010 (] o o] | [ (o (oi) | g || Beto=y
P omivEnafiel 9 m )
: gesphors bpTsing 1.6m _ plakirg .
! o , valusity spoctrum G s
: : pran) 1
' oip: B
i ozt ) - s pden
03 gl bt
£ ]
D4F - bkl et § £ =4
2 g
ast 3 150 -
06 = .
£ 10m wrvratan -
07 =
0ar 1 E 50 o
ngt 4 :
10 15 % "0 5 €0 g
ofsel (m Faguancy (42) u
. VS0 RO PSRN ;
. weafosies’ L1 1 & .
weews ML st N whded - o s 3 T
v Tiamau) [avsant i fliy wesveen D lax 1 €
resnope H uta'. “ i e CRLERE e b garredi v o . : %
cept corer isne’ Licvesan t teetrrrmee sevsaes # 1§ ]
e T o PR T 3
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T4y ADGEY Ned W Mg et ANIEROE EEU2830G ¢ 3

A sinistra sismogramma e a destra picking della curva di dispersione
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INDAGINE N.: 293

Le curve HVSR e gli spettri medi delte tre componenti (NS, EW ¢ verticale) sone riportate in figura

THustrazione 10: HVSR
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CORRELAZIONE TRA HVYSR E MASW

I programnta Winmasw 5,0 Academy permette di determinare la Vs 30 correlando i modelli creati
medianie I'acquisizione Masw e quelli HVSR.

L'utilizzo di entrambe le tecniche permette una miglior studio del sito infatti si unisce la maggiore

risoluzione deila Masw con la maggiore profondita di studio del metodo di Nakamura.

—
1120, - '
16| Vartd ¥, protiy
£ = [ '
Y _—
o)
i | rE
g w2 !
2% ° N .
ap
z | il
a i ] .
° ?" i _’;ﬂ_’":
1
» » i
T I : achsialt
H ! . - I3 I
2 S = pdt = - - :
J ot —v,,mm’ :
AL e : RY N —— Va0 ) 11 IR
g i & TR0 ) T 0 10 10w (&)
* o v, iy
T
1
sk i - .
i H [ Ivpersbh mars: .
} : ugm:;:pmn,tm >
[ o'
Hoguncy Futb

Htustrazione 11: Masw + Hvsr

Subsurface modal

10

5 . V., densily thicknsss
ot Bvss tariem®) (e

depih [m}

20 : ..
25 |

30 &
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CONCLUSIONI HVSR

L’analisi HVSR ha messo in evidenza dei picchi alle frequenze (in grassetto quelie importanti):

. 0,85Hz (3,3)
* 1,172 Hz (3.37)
» 2,39 Hz (1,632)
* 4,106 Hz (4,106)
* 37,16 Hz (2,921)
ST 203721 $57,SAF » HVSR fvrindow lengik: 85}
§ _ _ :
t 1172\ ' i}"i’f"—-'?;\f.z\_.. | g
« i (";//‘ AW o T Ji)\:i}g' : ',(:mg.?j
Sl
e -
' 18 im" : : : iwe "

kequenty 1)

Qui viene riportato, secondo i criteri SESAME, il picco pili importante:

[n the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): £.2 (2.2)
Peak FIVSR value: 3,2 (£0.5)

SONDAGGI E DATI DI BASE
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Sismo-stratigramma dal livello campagna

Profilo sismostratigrafico

{dal livello di fondazione)

C2 Su'al?.
-8 1 Sralo |
'\ Strato !

Profondita

Sismo-stratigramma rispetto livello di fondazione

Subsurface model -

V. dansily thickness
uns) (grem®)  (m)

20

25

0=
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COMUNE DI CAVRIGLIA

(PROVINCIA DI AREZZO)

SCHEDA INDAGINE N.:
316

RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA:

LOCALITA:
ViA CADUTI - CAVRIGLIA

PROGETTO:
COSTRUZIONE EDIFICI DI CIVILE ABITAZIONE

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
3 SAGGI CON ESCAVATORE

DATA INDAGINE:
DICEMBRE 1992

NoTE:

SONDAGGI E DATI DI BASE
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	13.3 Criteri generali di fattibilità in relazione al rischio alluvioni
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